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11 OPSTIDIO

Predmet ove investiciono tehni¢ke dokumentacije je rekonstrukcija javnog osvjetlienja u zoni

izgradnje saobraéajnice — na lokaciji KOLASIN, KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC.BR. 357,
KO VLADOS.
Postoje¢a javna rasvjeta je izvedena sa metal halogenim svetiljkama i pocinanim stubovima visine 9m.
Postojece svetilike je potrebno zamijeniti , novim svjetiljkama sa LED izvorom svjetlosti, a postoje¢e stubove
potrebno demontirati i iste kasnije montirati , s tim Sto se dodaju 3 nova stuba na pozicijama prikazanim na
grafickom prilogu.

Zbog gradjevinskih radova predvideno je da se svi postojeéi stubovi demontiraju , izvedu novi temelji
stubova, a $to je i prikazano na grafi¢kom dijelu projekta .

Trasa novoprojektovane javne rasvjete zadrzava postojecu trasu, kao $to je prikazano na grafickom prilogu.
Saobracajnica je predvidena za dvosmijerni motorni saobracaj sa Sirinom kolovoza 6m metara.
Sa obje strane kolovoza je trotoar, Sirine 1.5m.

1.1.1 SPISAK PROPISA PRIMIJENJENIH PRI IZRADI PROJEKTA

Prilikom izrade projekta, projektant je koristio sledece tehnicke propise:

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 64/2017, 44/2018 i 63/2018, 011/19
82/20),

- Zakon o zaétiti i zdravlju na radu ( "S. list CG " br. 34/14, 44/2018
- Preporuke medunarodne komisije za osvjetljenje (CIE 115iz 2010 god., CIE 140 iz 2000 god.)
- Evropski standard EN 13201 iz 2015 godine,

-Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu NN mreZa i pripadajucih transformatorskih stanica ("Sl. list
SFRJ" br. 13/78 sa izmjenama objavljenim u Sl. listu 37/95),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000V ("Sl. list
SFRJ " br. 13/78 sa izmjenama objavljenim u Sl. listu br. 61/95)

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja ( "SL. list SRJ " br.
41/93 ),

- Pravilnik o tehniCkim normativima za elektriéne instalacije niskog napona ("Sl. list SFRJ", br. 53/88 i 54/88 -
ispr. i "Sl. list SRJ", br. 28/95)

- Jugoslovenski standardi - Elektriéne instalacije u zgradama - Zahtjevi za bezbjednost JUS N.B2.741/1989,

- Pravilnik o tehni¢kim propisima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara specijalnu
zastitu elektroenergetskih postrojenja od pozara ("SI. list SFRJ" br. 74/90 ),

-Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona ( "Sl. list SFRJ" br.
11/96 ),

- Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehni¢ke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni list Crne Gore",
br. 44/18 1 43/2019),

- Zakon o zaétiti i spaSavanju ("Sl. list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon, 32/2011 i
54/2016),

- |EC i ostali standardi za ovu vrstu opreme ,

- Katalozi kablova i kablovskog pribora, kao i druge tehnike propise i preporuke za tipizaciju elemenata
distributivnih mreza.
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A) Za instalaciju javnog osvjetljenja

Prije izvodenja radova, investitor mora staviti na raspolaganje izvodaCu katastre postojeci
podzemnih instalacija, izdate od strane nadleznih struCnih sluzbi Elektrodistribucije, PTK, Vodovoda i
kanalizacije i sl. Uporedenjem katastarskih podataka i projekta, izvoda¢ i nadzorni organ ¢e konstatovati
eventualna priblizavanja, paralelna vodenja ili ukrstanja projektovanih kablovskih napojnih vodova sa drugim
kablovima i ostralim podzemnim instalacijama i rjesiti ih u skladu sa tehnickim propisima i preporukama, Ciji
su principi dati u ovom projektu.

Radi preciznog konstatovanja polozaja i nacina polaganja eventualnin postojecih podzemnih
instalacija, izvodac ¢e, u prisustvu predstavnika sluzbe u cijem je vlasnistvu (nadleznosti) predmetna
podzemna instalacija, prvo izvrSiti probne otkope. Na tim mjestima se gradevinski radovi (iskopi) moraju
vr§iti ruéno, uz maksimalne mjere opreznosti. Posebno se naglaSava postojanje kablovskih 10 kV vodova na
lokaciji, 0 ¢emu treba maksimalno voditi racuna.

Pri izvodenju radova, izvodaC je duZzan primjeniti sve mjere zaStite, kako radnika na izvodenju
radova, tako i pjeSaka i vozila u susjednim saobra¢ajnicama. Stru¢ne radove mora izvesti kvalifikovana i za
njih osposobliena ekipa, a intervencije u napojnoj trafostanici, radi prikljucka u polje javnog osvetljenja
napojne TS 10/0,4 kV, mogu se vrsiti samo uz kontrolu i po upustvima predstavnika stru¢ne sluzbe Cedis-a.

Nakon izvodenja radova treba izvrSiti ispitivanje izvedene instalacije osvetlienja i obezbjediti

pozitivne struCne nalaze od strane ovlaS¢ene institucije, odnosno organizacije.
Ukoliko se ispitivanjem pokaze da neka od predvidenih mjera zaStite ne zadovoljava propisima trazene
uslove, izvoda¢ je duzan, u saradnji sa nadzornim organom i projektantom, preduzeti dodatne mjere zastite,
sve do zadovoljavanja trazenih uslova. lzvedena instalacija osvetlienja ne smije biti stavljena u funkciju, sem
pri tehni¢kom pregledu, do dobijanja rjeSenja o upotrebnoj dozvoli.

Kako ¢e izvedena instalacija osvetljenja, nakon tehnickog pregleda i izdavanja upotrebne dozvole,
biti predana na odrzavanje korisniku za rad na odrzavanju vaze interna pravila tog preduze¢a. Za
intervencije u samoj napojnoj trafostanici, na prikljuku napojnog voda polja javnog osvjetljenja i samom
polju javnog osvetlienja, vaze i interna pravila Cedis-a.

Radi zastite izvedene instalacije osvetljenja, kao i gradana, od opasnosti koje se mogu javiti pri eksploataciji,
ovim projektom su predvidene slede¢e mjere zastite:

- Opasnost od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zastitnim izolovanjem (kablovska
napojna mreza, izolovani provodnik u stubnoj instalaciji), kao i zastitom smjestaja u kucistima (elementi
razvoda i polja javnog osvetlienja u trafostanicama; elementi razvoda (priklju¢ne plo¢e) u stubovima, ispod
poklopca koji obezbjeduje najmanje stepen zastite IP 4x; elementi svefiliki u kucidtima svetiljki visokog
stepena zastite), a sve u skladu sa odredbama JUS N.B2.741.

- Zadtita od indirektnih dodira (dodira ljudi i Zivotinja sa provodnim djelovima (stubovima) koji su
dosli pod napon usled kvara) rjedena je automatskim isklju¢enjem napajanja, primjenom TN sistema zastite.
Posebno se skreCe paznja izvodaCu da pocinkovanu &eliénu traku Fe/Zn 25 x 4 mm (uzemljiva¢ instalacije
osvetljenja), polozenu u kablovskim rovovima, mora povezati sa svim izvedenim metalnim stubovima javnog
osvetljenja i uzemljenjem napojne trafostanice. Zastita je predvidena u skladu sa JUS N.B2.741.

- Zastita napojne mreze od strujnih preopterecenja, odnosno od nedozvolienog pregrijavanja
kablova, koja se mogu pojaviti usled preopterecenja ili pojave kratkog spoja, rieSena je koordinacijom
vrijednosti o¢ekivanih i trajnih dozvoljenih struja predvidenih vodova i nazivnih struja njihovih osiguraca (JUS
N.B2.743. 1 JUS N.B2.752).

- Zastita od nedozvoljenih padova napona obezbjedena je dimenzionisanjem napojnih vodova, pa
su ocekivani padovi napona u dozvoljenim granicama, preporuéenim od strane proizvodaCa odabranog
svetlosnog izvora, zbog €ega ¢e uticaj pada napona na kvalitet osvetljenja biti neznatan.

- Predvidena elektri¢na oprema, usled nacina svoje ugradnje, ne predstavlja opasnost od poZara za
okolinu (JUS N.B2.742). Propisnim izvodenjem, kao i pravilnim odrZavanjem u toku eksploatacije, postize se
da projektovana instalacija osvetljenja ne moZe biti uzro¢nik pozara.

- Povezivanjem svih stubova u instalaciji osvetljenja na ukopanu pocinkovanu Celi¢nu traku, Fe/Zn
25x4 mm, obezbjeduje zastitu instalacije osvetljenja od atmosferskih praznjenja.
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- Isporucilac stubova mora pruziti dokaze da stubovi (sa svetiljkama) izdrzavaju pritisak vjetra od 90
daN/m2.

- O umanjenju blieska svetleéih tijela, iako se radi o "sporom motornom" i pjeSackom saobracaju,
vodeno je raCuna pri izboru svetilke, tako da je odabrana "zasenjena" (“cut-off") svetiljka, tako da, po
izvodenju, projektovana instalacija osvetljenja nece biti "zagadivac" zivotne sredine.

Ostali predvideni materijali i oprema se takode ne mogu svrstati u zagadivace zivotne sredine.

B) Za elektroenergetsku infrastrukturu

Prije izvodenja radova, investitor mora zatraziti od stru¢ne sluzbe Elektrodistribucije da izvrsi
ispitivanje lokacije radi utvrdivanja tatnog polozaja kablovskih elekiroenergetskih vodova i istovremeno
pribaviti i katastre od nadleznih struénih sluzbi PTK, Vodovoda i kanalizacije i sl. Radi preciznog
konstatovanja polozaja eventualnih podzemnih instalacija, izvoda¢ Ce, u prisustvu predstavnika sluzbe u
Cijem je vlasniStvu (nadleznosti) predmetna podzemna instalacija, prvo izvrsiti probne otkope. Na tim
mjestima se gradevinski radovi (iskopi) moraju vrSiti ruéno (kod kablova i u beznaponskom stanju kabla) i uz
maksimalne mjere opreznosti.

Pri izvodenju radova, izvodaC je duZzan primjeniti sve mjere zaStite, kako radnika na izvodenju
radova, tako i pjeSaka (prolaznika) i vozila. Pri tome se moraju poStovati dobijene saglasnosti, kao i uslovi
dati od nadleznih organa, za izvodenje kompletnog objekta sa pripadajué¢om infrastrukturom. Organizacijom
gradilidta omoguditi bezbjednu komunikaciju korisnika poslovnih objekata u zoni radova. Takode omoguditi i
nesmetano odvijanje radova na susjednim objektima u izgradnju, Cija je izgradnja zapoceta. Obezbjediti
zastitu radnika od izvodenja radova na tim objektima.

Radove na izvodenju usaglaSavanja polozaja postoje¢ih elektroenergetskih vodova sa projektnim
reSenjem saobraCajnica i parkiraliSta izvoda¢ je duZzan uskladiti sa ostalim radovima na njihovoj
rekonstrukciji, kako ne bi dolazilo do medusobnog ugrozavanja radnika, kao i naruSavanja pojedinih
uradenih elemenata gradevinskog dijela saobracajnica i parkiraliSta.

Istovremeno, izvoda¢ i nadzorni organ su duzni obezbjediti punu saradnju sa Elektrodistribucijom Budva- i
bez njene saglasnosti se ne mogu vrSiti nikakve intervencije na postoje¢im vodovima.

Radove na usagladavanju poloZaja pojedinih vodova izvoditi u njihovom beznaponskom stanju,
blagovremenim obezbjedivanjem iskljuenja od strane Elektrodistribucije.

Radove organizovati tako da vrijeme isklju¢enja potro$aca bude svedeno na neophodni minimum.

Nakon izvodenja radova treba izvrsiti ispitivanje svih elektroenergetskih vodova, kod kojih je vrSena
intervencija i obezbjediti pozitivne strune nalaze od strane ovla$cene institucije, odnosno organizacije.
Tehnicki pregled izvrSenih intervencija na elektroenergetskim kablovskim vodovima moze se izvrSiti i prije
ukupnog tehni¢kog pregleda gradenih parkirnih saobra¢ajnica sa parkiralistima.

Kako su predmetni elektroenergetski vodovi osnovno sredstvo Cedis-a, koja vrsi njihovo odrzavanje, za rad
na njihovom odrzavanju vaze interna pravila Cedis-a.

1.1.2 Tehnicki uslovi za realizaciju projekta

Projektovana instalacija osvetljenja mora se izvesti prema odredbama Zakona o  planiranju
prostora i izgradniji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/17 od 06.10.2017), kao i u duhu tehnicki
propisa, standarda i preporuka, prema kojima je i raden projekat. Investitor je duzan, po prijemu projekta,
organizovati tehni¢ku kontrolu (reviziju) projekta i to preko strune komisije, ili organizacije koja ispunjava
uslove za djelatnost revizije predmetne projekine dokumentacije.

Investitor je duzan, prije izvodenja radova, obezbjediti katastre postoje¢ih podzemnih instalacija duz
trasa projektovanih napojnih vodova, da bi izvoda¢ bio upoznat sa eventualnim priblizavanjima, paralelnim
vodenjima ili ukrStanjima projektovanih napojnih vodova sa nekom od postojecih podzemnih instalacija.
Izvodac i nadzorni organ (po potrebi i projektant) treba da, u tom slucaju, provjere mogucnost reSenja u
skladu sa principijelnim reSenjima iz projekta. Investitor mora obezbjediti potrebne saglasnosti za izvodenje
projektovanih radova, kao i odobrenje za izvodenje radova. Investitor je duzan organizovati stru¢ni nadzor
nad izvodenjem radova u skladu sa odredbama Zakona o izgradnji objekata, imenovanjem nadzornog

7



"Elektrotehnika"d.o.o.

organa, odnosno angazovanjem ovla$cene organizacije. Sve izmjene i dopune projektnog reSenja, koje
utiéu na investicionu vrijednost objekta, moraju biti prethodno odobrene od strane nadzomog organa, ka
predstavnika investitora.

Izvoda¢ je duzan, prije poCetka radova, provjeriti projekat, te ako nade da su potrebne ili nuzne
izviesne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu samog reSenja, tako i u pogledu predvidenog materijala i
opreme, mora sa tim upoznati investitora i za iste pribaviti njegovu pismenu saglasnost.

Projektovani napojni vodovi moraju se izvesti bez koriS¢enja kablovskin spojnica za nastavijanje.
Ugradivanje pojedinih elemenata projektovane instalacije osvelljenja izvesti prema “TehniCkom opisu” i
“Predmjeru radova”, priliozenim crteZima i upustvima proizvodaca.

Sva oprema i materijal koji se ugraduju moraju odgovarati standardima (JUS) za odnosnu vrstu opreme,
odnosno materijala.

Pri izvodenju radova, izvoda¢ je duzan voditi raCuna da ne izazove oSte¢enja postojeCih podzemnih

instalacija, kao i drugih objekata. Izvodac je duzan, nakon izvodenja radova, da sve naruSene regulisane
povrSine vrati u prvobitno stanje (naruSavanje betronskih povrsina zbog iskopa nn kablovskog rova i
kablovske kanalizacije.
Za ispravnost radova izvoda¢ garantuje najmanje dvie godine od dana predaje objekta investitoru. Sva
oStecenja koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili loSeg materijala, izvoda¢ je duzan
otkloniti bez naknade. Oprema koju izvoda¢ samo montira (a ne proizvodi), ima garantni rok prema
garantnom listu proizvodaca, ukoliko pogresan (ili nebrizljiv) nain montaze nije prouzrokovao kvar na njoj.

Izvoda¢ je duzan organizovati ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja, kao i njeno pustanje u rad.
U tu svrhu je duZan obezbjediti potrebnu radnu snagu i alat.

Po zavrSenoj izgradnji objekta, investitor treba da zatraZi, od nadleznog organa uprave, organizovanje
tehnickog pregleda izvedene instalacije osvetljenja, u cilju dobijanja upotrebne dozvole. Bez dobijene
upotrebne dozvole, objekat se ne smije staviti u funkciju, a stavljanje pod napon je dozvoljeno samo pri
potrebnim ispitivanjima i tehnickom pregledu.

Investitor, kao i organizacija na koju se prenosi vlasnistvo nad izvedenim objektom, duzni su trajno ¢uvati po
jedan kompletan primjerak projektne dokumentacije. U slu¢aju da, pri izvodenju radova, dode do odstupanja
od projektnih reSenja, investitor je duZan da preko izvodaCa obezbjedi projekat izvedenog stanja.

Navedeni tehnicki uslovi su sastavni dio projekta i usvajanjem projekta postaju obavezni i za investitora i za
izvodaca.

1.1.3 Opste napomene i obaveze

1. Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vazecih tehnickih propisa, standarda, kao i Zakona o
zastiti na radu ( SI. list RCG, br. 79/04 ).
2. Elektro oprema i materijali predvideni ovim projektom moraju odgovarati odgovarajucem JUS.
3. Radna organizacija je duzna 8 dana prije poCetka izvodenja radova, obavijestiti nadlezni organ o
pocetku radova.
4. Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i da
upozna radnike sa uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.
5. Radna organizacija je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta
postoje.
6. Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznac¢ene natpise sa upozorenjima na :
- visinu napona;
- namjenu odredene opreme ;
- druga vazna obavjestenja ;
7. Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, stru¢no lice je duzno primjenjivati zastitnu op
sredstva.
8. Po zavr3etku radova potrebno je urediti okolinu i prilagoditi je prirodnom izgledu.
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1.2 TEHNICKI OPIS - OSVJETLJENJE SAOBRACAJNICA
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1.2.1 TEHNICKI IZVJESTAJ

1.2.1.1 _Opsti podaci

- Investitor:

- Vrsta objekta:

- Namjena objekta:
- Mjesto izgradnje:
- Faza projekta:

-Duzina saobraéajnice
obuhvaéena projektom:

Urbanisticki podaci

- Kolovozni zastor:
- Saobracaj:

1.2.1.2 Tehnicki podaci

- Svjetiosni izvor:

- Svjetilike:

- Stub-nosac svjetiljke:

- Broj svjetiljki po stubu:

- Ukupan broj stubnih
mijesta:

- Ukupna snaga objekta:
- Napojni kabl. vodovi;

- Sistem upravljanja:

- Sistem napajanja:

- Mjesto priklju¢enja:

- Mjerenje:

- Uzemljiva€ instalacije:

- Zastita:

Opétina KolaSin
Javna rasvjeta
Saobracajnica
KOLASIN, KAT.PARC BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC.BR. 357, KO VLADOS
Glavni projekat

cca 1000 m

Asfalt AB11
Dvosmijerni.

LED

Isaro Pro”/ 94 W / 4000K, 13685Im, 850mA, CRI 70, IP66, IK09, efikasnost
svjetilike 146 Im/W, dimenzija svjetiliki 571 x 224 x 114 mm

Thorn Lighting - IP 36L85-740 NR M BS 3550 CL2 M60 ANT [STD] (1x LED 94 W)

Jednosegmentni konusni pocinkovani stub, visine 9 m za montazu svjetiljke
direktno na stub sa zavrSetkom @60mm

1 (jedna)

33

3.102W

PP00-A 4x25 mm? 0,6/1 kV - osvjetljenje

Preko uklopnog sata u postojeéem O

Trofazni

postojeci stub javne rasvjete u blizini buduce saobracajnice

postojece brojilo — nije predmet projekine dokumentacije

Traka Fe-Zn 25x4 mm, povezana sa svim stubovima i postoje¢im stubom

sa koga se napaja predmetna rasvjeta

NN osigura¢ima na izvodu u NKRO ormaru, NN osiguraima na izvodu sa polja
javnog osvijetlienja napojnog OJR i NN osigura¢ima na prikljucnim plo¢ama u
stubovima.

10



"Elektrotehnika"d.o.o.

Ekonomski podaci

- Imovinsko-pravni odnosi: RijeSeni u sklopu rieSavanja imovinsko-pravnih odnosa lokacije

- Nabavka opreme i materijala: Predvidena i moguca na domacem trzistu.

- Osnovni proizvodaci opreme:

al Svetilike: Isaro Pro”/ 94W / 4000K, 13685Im, 850mA, CRI 70, IP66, IK09,proizvodjaca Thorn
b/ Stubovi - nosaci svetiljki: postojeci stubovi 9m — i novi stubovi Amiga Kraljevo

¢/ Kablovi i provodnici: "Fabrika kablova" — Zajecar.

1.2.2 TEHNICKI OPIS

1.2.2.1 Predmet projekta

Glavni projekat instalacije osvetljenja predmetne saobracajnice se radi u sklopu glavnog
gradevinskog projekta saobracajnice, iz kojeg su i preuzeti svi potrebni gradevinski i saobra¢ajni podaci
tako da je postignuta neophodna usagladenost projektne dokumentacije.

Projekat se radi uskladu sa:

e Projektnim zadatkom investitora,
® naosnovu uvida u postojece stanje na terenu.

1.2.2.2 Projektno rjeSenje

*Opsti podaci o objektu

Prema projektnom rjeSenju, radi se o ulici gdje je saobracaj dvosmjerni i u jednom smjeru sabracajnica ima
jednu traku, Sirina jedne kolovozne trake 3m. Projektnim rjeSenjem saobracajnice predvidena je trotacarska
povrsina Sirine 1,5m.

al Izbor svjetiljki definisanje klase saobraéajnice
Za predmetni objekat klasa M se dobija na osnovu razli¢itih parametara koji karakteriSu ovu ulicu:

- brzina voZnje — umjerena (-1)

- gustina saobracaja — umjerena (1)

- tip saobracaja-mjeSoviti (1)

- odvojeni kolovozi — ne (1)

- gustina raskrsnica - umjerena (0)

- parkirana vozila -nijesu prisutna (0)
- luminacija okruzenja — umjerena (0)
- zadatak navigacije —tezak (1).

Nakon uvrstavanja u relaciju: M=6-n(n=3)=6-3=3, dobijamo klasu M3.

Za svjetlotehnicku klasu M3 odredeni su sljededi uslovi:

Nivo sjajnosti i opsta poduzna ravnomjernost FizioloSko Koeficijent
sjajnosti za suve kolovozne povrsine bljetanje okruzenja
Svijetlotehnicka Lsr u cd/m2 Uo ul Tl [%] SR
klasa minimalno minimalno minimalno maksimalno minimalno
pogansko pocetno
M3 1 04 0.6 15 0.5

1
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Za svjetlotehnicku klasu P4 ciljani parametri su:

e Esr =5 Ix (srednja osvijetljenos

e Emin=1 Ix (minimalna osvijetljenost).
Obzirom da je usvojen jednostrani raspored stubnih mjesta i da je osnovna Sirina kolovoza ulice 6m, odabrana je, na
osnovu uslova iz projektnog zadatka visina vieSanja svjetilike od 9,0m.Obzirom na Sirinu projektovanog kolovoza (6m )
i tu visinu (9.00 m) vjeSanja svjetiljki, bez primjene lire (lu¢nog nosaca) svjetiljke.

1.2.2.3 Izbor svjetlosnih izvora

U cilju ostvarivanja $to kvalitetnijeg rjeSenja, vodeéi rauna o preporukama za osvjetljenje
saobracajnica projektom je predvidjeno koriS¢enje jednog tipa svjetiljk
Za predmetni objekat izabrana je svijetilika Isaro Pro”/ 94W / za montazu direktno na stub — IP 36L85-740 NR
M BS 3550 CL2 MB0 ANT [STD] (1x LED 94 W), efikasnost svjetilike 146lm/W, dimenzija svjetiliki 571 x 224 x
114 mm proizvodjaCa Thorn.

Odabrani svjetlosni izvori moraju sadrzati uredjaj za za$titu od prenapona, i ne smiju se direktno
prikljuciti na mrezni napon (230V), ve¢ se to radi preko odgovarajucih predspojnih uredaja. Odabrane
svjetilike moraju sadrzati ove predspojne uredaje. Svjetilika mora biti u kompletu sa prenaponskom zastitom
10 kV, izdrZljivosti na strujni udar 10kA i termickom zastitom, sve u skladu sa IEC 61643-11. Svjetiljka
posjeduje autonomni programabilni kontroler-drajver minimalnih karakteristika (4kV/4kA), sa moguéno$éu
programiranja za viSe stepena rezima rada osvijetlienja .

Svijetilika se montira direktno na stub sa zavrSetkom @60mm.

Stubovi javnog osvjetlienja su predvideni za postavijanje izvan kolovoza . Projektnim rjeSenjem instalacije
osvetlienja je dat akcenat na osvetljavanje kolovoza.

1.2.2.4 Izbor svetiljki saobracajnice

Za osvjetljenje saobracajnice predvidjeno je postavljanje svetiliki na jednom od trotoara 0.8m od
ivice kolovoza, a prema grafickim prilozima. Potrebno je zadovoljiti sve zahtjeve svjetlotehnicke klase M3
kako je prikazano na situacionom planu.

Radi se o “Thom”-ovim svetijkama, koje se koriste za javno osvetljenje gradskih saobracajnica, kao i
magistralnih i regionalnih puteva. Osnovna prednost svetiki je vrlo visoki stepen zaptivenosti cijele
svetiljke,IP 66, kao i energetska efikasnost. Svetiljke se montira na vrhu stuba (fi 60 mm) uz pricvrS¢enje sa
dva vijka. Svetilika se montira na stubu visine 9m. Svetilike u svom radnom vijeku ne zahtijevaju odrzavanje.

Ulicne LED svjetilike sa 36 LED modula koji se napajaju sa 850mA, sa Narrow Road optikom,

temperature boje izvora svijetla 4000K, izlaznog svjetlosnog fluksa svijetilike 13685 Im, ulazna snaga

svjetilike 94W, efikasnosti 146lm/W, elektronski predspojni uredjaj, klasa elektriCne izolacije Il, stepena

zadtite IPG6, klasa mehanicke zastite IK09, 100000 radnih sati prije opadanja svjetiosnog fluksa 95%
inicijalne vrijednosti pri temperaturi od 25°C, tijelo svetilike izradjeno od livenog aluminijuma (EN AC-
44300), anthracite boje (priblizno RAL7043), sa protektorom u formi kaljenog ravnog stakla, zastita od
prednapona: jednopulsni zajednicki nacin rada u mrezi 10kV i viSepulsni zajednicki nacin rada u mrezi 8kV i
viSepulsni diferencijalni nain rada u mrezi 6kV, ukoliko je instalacija zasnovana na DALI protokolu,
primijeniti viSepulsni zajednicki i diferencijalni nacin rada u mrezi 6kV, zahvaljuju¢i najboljoj leguri u klasi
otpornost na koroziju kategorije C5 u skladu sa ISO 9223, predvidjena za montazu na vrhu stuba @60 i za
boénu montazu (na liri) @60, sa mogucnoS¢u korekcije nagiba od 0°/5°/10°/15°/20° u slucaju montaze na
vrhu stuba i -15°/-10°/-5°/0°/5/10°/15° u sluCaju boCne montaze (na liri), opremliena sa sklopom za
redukciju potroSnje elektricne energije efektivno 3 sata prije i 5 sati nakon proracunate ponoci, opcija
redukcije potroSnje moZe biti deaktivirana na jednostavan nacin pri montazi svetiljke, svjetilka posjeduje
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ENEC i CE sertifikate, planirana da se montira na visini od 9m,dimenzija 571 x 224 x 114 mm , tezine 5.9
kg, slicna tipu IP 24L.50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT proizvodjaca Thorn ili ekvivalent.

Svetiljka se moze, pomocu sistema za montaZu, postaviti vertikalno na stub fi60 mmiili horizontalno
na liru fi60 mm. Sistem za montaZu je izraden od aluminijumske legure livene pod pritiskom i snabdjeven je
sa dva vijka za pri¢vr§éenje. Ovaj sistem omogucava podeSavanje ugla nagiba svetiljke .

1.2.2.5 Izbor stubova - nosaca svetiljki

Za noSenje svetiliki koja Ce posluZiti osvetliavanje saobracajnice predvideni Su postojeci
jednosegmentni konusni pocinkovani stubovi duzine 9m sa zavrStetkom fi60mm.
Potrebno jde dodati tri nova stuba iste visine kao i postojeéi .

Novi stubovi su oznake tipa KRS-A-9 proizvodnje Amiga Kraljevo ili sli¢an.

Stubovi treba da su bez Savova (beSavni), zat¢eni postupkom toplog cinkovanja i termo lakiranja .
Stubovi su predvideni za montazu na pripremlienom betonskom temelju preko temeljne ploce, zavarene na
dnu stuba i ankera, ugradenih u temelj pri njegovoj izradi. Na prilozima projektu date su mjerne skice
predvidenog temelja tipu stuba.

U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem (stepena zastite najmanje IP 43),
ispod kojeg treba da je ugraden nosac prikljucne ploce tipa "M5" (proizvod "ISIWAY "-Italija) ili sli¢ne u
stubu. Pri dnu stuba, odmah iznad temeljne ploCe, treba da se nalazi zavrtanj (sa maticom), za vezu stuba
sa uzemljenjem. Neki proizvodaci stubova ovaj zavrtanj postavljaju u unutradnjosti stuba, kod otvora sa
poklopcem, o ¢emu treba voditi raduna pri odredivanju duzine dionice trake Fe/Zn koja se polaze kroz temel;
stuba. Temeljenje stuba je predvideno preko temeljne ploée (zavarene na dnu stuba) i ankera (sa
maticama), koji se ugraduju u temelj stuba pri njegovoj izradi. Ugradnja ankera u temelj stuba se vrSi
pomocu Sablona za njihovo centriranje, koje treba proizvodac stuba da isporuci zajedno sa stubovima.
Stub treba da je pocinkovan i na taj nacin zasticen od korozije, i nakon toga se nanose dva premaza
dekorativne boje stuba, odabrane prema zahtjevu urbanisticke sluzbe. Drugi sloj dekorativne boje stuba se
nanosi nakon montaZe stuba. Mjerne skice stubova, date u grafickim prilozima, pojasnjavaju opise stubova,
ali mogu biti ugradeni stubovi i drugih proizvodada, koji odgovaraju opisu, pod osnovnim uslovom da
izdrzavaju pritisak vjetra od 90 daN/m2. Stubovi su predvidjeni i za direktnu montazu svjetiljki na vrh stuba a
shodno pozicijama datim u grafickom prilogu.
Za fundiranje predvidenih stubova koristiti temelje izvedene od betona MB 20. Dimenziie temelja treba da
budu 0,9x0,9x1m-stub 9m.
U temelje stubova se, pri njegovoj izradi, ugraduju ankeri za montazu stuba, kao i po dvije juvidur cijevi fi 63
mm, | = 0,9 m. Juvidur cijevi se postavljaju pod uglom, od nivoa kabla u rovu do ulaza u stub, a po pravcu
trase kabla. Pri izradi temelja, kroz temelj treba poloziti i pocinkovanu Celi€nu traku, Fe/Zn 25 x 4 mm,
duzine oko 2 m, koja ¢e predstavijati vezu stuba sa uzemljivadem (takode traka Fe/Zn 25 x 4 mm, polozena
u kablovskom rovu).
Zafiksiranje stuba na ankere temelja na stubu se zavaruje ankerna plo¢a dimenzija 400x400x12mm sa
izbuSenim otvorima za anker vijke. Ankerisanje stuba vrSi se u betonski temelj pomocu ubetoniranih ankera
rasporedenih u kvadrat, dimenzije ankera 4 M24 x 750. Navoj na ankerima se izraduje tehnologijom
valjanja.
Kao osnovni materijal za sve elemente konstrukcije stuba koristi se elik $235 (C.0361), prema EN10025.
Zavarivanije svih elemenata stuba izvodi se prema propisima za ovakvu vrstu konstrukcija.
Antikorozivna zaétita stuba vrsi se postupkom toplog cinkovanja prema EN ISO 1461, pri ¢emu je minimalna
debljina sloja cinka je 0,9 mm. Stub se po potrebi moze zavrsno ofarbati u RAL tonu, prema izboru
Narucioca.
Temelj stuba je jedinstven, u osnovi je kvadratnog popreénog preseka dimenzija prema statickom proracunu
proizvodaca stuba. Materijal za izradu temelja je beton marke MB20.
Primijena sistema zastite od napona dodira, obezbedena je vijkom M10x25 zavarenim unutar cijevi stuba,
na koji treba povezati temeljni uzemljiva¢ i ostvariti vezu sa zastitnim provodnikom u stubu. Prilikom izrade
temelja potrebno je postaviti odgovarajuce PVC cijevi za ulaz kablova u stub, kao i traku za uzemljenje.
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Pri montazi, vertikalnost stubova kontrolisati geodetskim instrumentom iz dva, medjusobno upravna pravca,
o ¢emu treba saciniti zapisnik. Na planu osvetljenja dat je predvideni raspored stubova. Fotometrijski
proracun je vréen za karakteristiCne prostore saobracajnice.

Zbog gradjevinskih radova predvideno je da se svi postojeci stubovi demontiraju ,ugrade novi ankeri i izvedu
temelji stubova, a $to je i prikazano na grafickom dijelu projekta .

1.2.2.6 Instalacija u stubovima — nosac¢ima svijetiljki

Kao instalacija u ovim stubovima - nosacima svjetiljki predvidena je priklju¢na plo¢a tipa “PPRIV”,
proizvodjaca “FEMAN JAGODINA” — Srbija, ili sli¢na drugog proizvodaca, sa jednim minijaturnim nosacem
osiguraca sa cilindri¢nim topljivim ulodkom nazivne struje 6A, (napajanje je kablom PP0O0-Al 4x25mm2 0,6/1
kV, u slu€aju primjene cjelono¢no — polunoénog sistema osvijetljenja). Predvidena prikljuéna plo¢a sadrZi
stezaljke za priklju¢enje (bez papucica, omci i sl.) dva provodnika presjeka do 25 mm2 sa donje strane i dva
provodnika presjeka 1,5 mm2 sa gornje strane. Iz navedenih razloga, za vezu prikljuéne ploCe i svjetiljke
koristiti provodnik tipa PP00-y 3x1,5 mm2. Zastitni provodnik strujne veze priklju¢ne ploce i svjetilike treba
vezati na zavrtanj za uzemljenje svjetilike sa jedne strane, odnosno za stub, kod priklju¢ne ploce, sa druge
strane.

Pri tome voditi ra¢una o simetri€nom rasporedu opterecenja po fazama (naizmjenicnom povezivanju
svjetiljki po fazama).

KataloSka dokumentacija prikljucne ploe data je u grafickim prilozima projektu.

1.2.2.7 Uzemljenje instalacije osvijetljenja

UzemljivaC projektovane instalacije osvjetlienja Cinice pocinkovana éeliéna traka FeZn 25x4 mm,
polozena u rovovima napojnih kablovskih vodova i povezana sa svim stubovima instalacije osvetljenja.
Takav uzemljiva¢ treba povezati sa za$titnom sabirnicom ormana javnog osvjetlienja, a zatim i sa
uzemljenjem napojne trafostanice. Osnovni zahtjev kod predvidenih uzemljenja je neprekidnost veza svih
stubnih mjesta i uzemljenja napojne trafostanice, Cime se obezbjeduje kvalitetno uzemljenje i u sluéaju da je
specificna otpornost tla na trasi napojnih vodova veca od obicajene.

Mjerno ispitivanje kvaliteta zastite izvedenog uzemljenja je, nakon zavr$etka radova, obavezno.

1.2.2.8 Razvodni ormar,napojni kablovski vod i njegovo polaganje

Napajanje novoprojektovane rasvjete je predvideno sa postojecim kablom javne rasvjete , koje je poloZzeno
do stuba oznacenog sa ST 1.
Brojilo_za_mjerenje utroSene elektricne energije za buducu saobracajnicu_biée postojece brojilo javne

rasvjete .

26Imajuéi u vidu Cinjenicu da se predmetna rasvjeta napaja sa postojece, kao nastavak, nije predviden
nikakav razvodni ormar.

Kabal se polaZe slobodno u rovu dimenzije rova su 0.4m x 0.8m (Sirina x dubina) odnosno na prelaze preko
ulice kroz kablovice (dimenzije rova 0.4m x 1.1m).

Kao napojni kablovski vod prikljuénih ploa u stubovima projektovan je energetski kabal,koji se standardno
koristi u podzemnim instalacijama javnog osvjetljenja , tipa PP 00-A 4x25mm2 0,6/1kV koji se povezuje po
principu ulaz - izlaz.

Opis i konstrukcija energetskih kablova tipa PP00 0,6/1 kV JUS.C5.220:

14



"Elektrotehnika"d.o.o.

Energetski kabl PPO0 ima provodnik od aluminijumsko uze, kojem izolaciju ¢ini beSavni sloj PVC mase.
Jezgro kabla ¢ine pousSene Zile i sloj od nevulkanizirane gume, dok je plast kabla beSavna cijev od PVC
mase crne boje. Vazniji tehni¢ki podaci o usvojenim kablovima su:

Brojzla | Debljina | Debljna | Spolji Cl:“em e e e
X presek izolacije plasta precnik (PP00) | (PP0O-A) PP00 PP00-A
mm? mm mm mm kg/km kg/km NI
4x25 1,0 1,8 25 - | 6448 - | 7%
Min. o Spec. .
Broj Zila dozvoljeni v';li?ejéﬁg; Induktivni provodnost doz/?lr'lgna
X presek radijus " ! +20 otpor bakamog X y
savijanja ctpora na provodnika st
mm2 mm Q/km Q/km Sm/mm?2 A
4x25 12xD=300 1,14 0,1 37 80

Navedeni podaci su preuzeti iz kataloga domacih proizvodaca (Fabrika kablova - ZajeCar), osim podataka o
trajno dozvoljenim strujama koji su preuzeti iz standarda JUS N.B2.752 (za elekirini razvod tipa “D” i
dvofazno koriS¢enje kabla).

Napojni kablovski vod ¢e se polagati slobodno u zemljanom rovu, osim na prolazima ispod

saobracajnog kolovoza, gdje ¢e kabl biti poloZen kroz fleksibilne cijevi HDPE/LDPE, @ 110 mm.
Dimenzije rova za slobodno polaganje kabla su 0,4 x 0,8 m. Dno rova treba da bude ravno. Pri
slobodnom polaganju kabla, prvo se na dnu rova, cijelom Sirinom rova, razastre sloj pijeska, debljine 10 cm,
pa zatim polaze kabl. Kabl se polaze vijugavo, sa blagim krivinama (amplituda vijuganja oko 10 c¢m), radi
kompenzacije temperaturskih uticaja i eventualnih malih slijeganja podloge. Prije polaganja kabla potrebno
je izvesti temelje stubova, pa kabl provuéi i kroz juvidur cijevi, ugradene u temeljima, ostavljaju¢i dovoljnu
duZinu kabla za povezivanje na prikljuénoj plo€i stuba. Kabl se ne smije, bez posebnih mjera pripreme,
polagati na temperaturi ispod + 5 °C. Pri savijanju kabla voditi raCuna o njegovom minimalno dozvolienom
radijusu savijanja. Napojni kablovski vod izvesti bez koriS¢enja kablovskih spojnica.

Na mjestima prolaza kabla ispod kolovoza, kabl polagati kroz polozene kablovice, izvedene od
fleksibilnih cijevi HDPE/LDPE, @110 mm. Dimenzije rova za su 0,44 x 1,10 m Pri tome se, na dnu rova,
cijelom Sirinom rova, razastre sloj pijeska debljine 10 cm, a zatim se polazu kablovice (za nastavljanje cijevi
koristiti gumene prstenove). Na svim prolazima je predvideno polaganje po Cetiri kablovice (predvidena je i
rezerva), uz koriséenje odstojnih drzaca koji se postavljaju na svakih 1,50m. Nakon toga se ponovo nasipa
sloj pijeska, cijelom Sirinom rova, koji treba da prekriva kablovice za 10 cm. Dalje zatrpavanje rova, uz
nabijanje, vrsiti iskopom .

Nakon polaganja kablovskog voda, a prije njegovog zatrpavanja, izvrsiti taéno snimanje polozaja
kabla, kao i polozaja stubnih mjesta, radi izrade katastarske situacije, u skladu sa zakonskim odredbama.
Na situaciji navesti napon, tip i presjek polozenog kabla, tatne duzine trase i poloZzenog kabla, dubinu
ukopavanja kabla, taéne poloZaje stubnih mjesta, mjesta ugradnje kablovica, eventualna mjesta
priblizavanja, paralelnih volenja ili ukrstanja napojnih vodova sa drugim podzemnim instalacijama i sl.

Zatrpavanje rova, pri slobodnom polaganju kabla, vréi se prvo slojem pijeska, debljine takode 10
cm, a zatim se postavijaju “gal’-titnici (I = 1,0 m), ili sliéna mehanicka zastita kabla. Stitnici se postavljaju
cijelom duzinom kabla (sem u dijelu gdje je kabl polozen kroz kablovsku kanalizaciju) i to tako da se
medusobno, po duzini, preklapaju za po desetak santimetara, prekrivaju¢i kabl u potpunosti. Dalje
zatrpavanje rova se vrsi iskopom, u slojevima od po dvadesetak santimetara, uz ruéno nabijanje (standard
traZi nabijenost preko 92%), pri emu treba iz iskopa uklanjati krupnije komade oStrih ivica. Nako prvog
takvog sloja, polaZe se pocinkovana ¢eli¢na traka Fe/Zn 25x4 mm i povezuje sa svim djelovima trake Fe/Zn
25x4 mm, provuCenim kroz temelje stubova, pri njihovoj izradi, kao i sa uzemljenjem napojne TS.
Povezivanje se vrsi ukrsnim komadima “traka - traka” (JUS N.B4.936). Veza: stubovi - traka Fe/Zn 25x4
mm u rovu mora biti ostvarena u potpunosti. Traka se u rovu polaze "nasatice". Pri zatrpavanju rova voditi
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racuna da sloj iskopa koji se nanosi oko trake sadrZi $to viSe humusa, radi smanjenja specifiéne otpornosti
tla. Nakon drugog sloja iskopa, cijelom duzinom kablovskih vodova, poloZiti fraku sa upozorenjem da se
ispod nalazi elektroenergetski niskonaponski kabl. Traka treba da je plastiCna (vijek trajanja najmanje jednak
vijeku trajanja kabla), crvene boje i sa odgovarajuéim natpisom.

Nakon kompletnog zatrpavanja rova, izvrSiti ¢is¢enje gradilista i odvoz viska iskopa do deponije
(predraunom obuhvaéen odvoz do udaljenosti od 3,0 km), kao i postavljanje oznaka trase kabla, uz
opravku narucenih regulisanih povrsina i njihovo dovodenje u prvobitno stanje. Oznaka treba da se nalazi na
mesinganoj plodici, ugradenoj na betonskoj nepravilnoj kocki. Oznac¢ava se napon i poloZaj kabla, mjesta
promjene pravca trase, mjesta eventualnih priblizavanja, paralelnih vodenja ili ukr3tanja napojnog voda sa
drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, kao i sva ona mjesta gdje nadzorni organ smatra da je
potrebno.

Zbog nemanja katastara svih postoje¢ih podzemnih instalacija i nepoznavanja nacina i dubine
njihovog ukopavanja, duz trasa napojnih vodova, ne mogu se projektom prikazati sva eventualna ukrstanja,
priblizavanja ili paralelna volenja projektovanih vodova sa ostalim kablovima i drugim podzemnim
instalacijama, ve¢ se samo daju pravila, kojih se izvoda¢ mora pridrZavati, ako do tih pojava dode:

- Pri paralelnom polaganju dva ili viSe niskonaponskih kablovskih vodova u istom rovu, njihov minimalni
razmak treba da iznosi 7 cm.

- Pri paralelnom polaganju niskonaponskog i visokonaponskog kablovskog voda u istom rovu, obezbjediti
njihovo minimalno rastojanje od 20 cm i razdvojiti ih opekom (postaviienom “na kant’), ili nekim drugim
izolacionim materijalom.

- Nije dozvolieno paralelno polaganje, ili priblizavanje niskonaponskih kablova telekomuni-kacionim
kablovima, osim ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. Ako dode do
njihovog ukrdtanja, ugao ukrstanja treba da je Sto blizi pravom uglu, ali ne manji od 450. Pri ukrstanju,
energetski kabl treba da bude ispod telekomunikacionog kabla, uz medusobni razmak od 0,50 m.

- Nije dozvolieno polaganje niskonaponskog kablovskog voda ispod ili iznad vodovodne, ili kanalizacione
cijevi, sem ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. Pri ukrStanju, kabl se
svojim poloZajem prilagodava polozaju vodovodne (kanalizacione) cijevi, uz medusobni razmak od najmanje
0,3m.

Pri ukrétanjima napojnih kablovskih vodova sa ostalim postojeim instalacijama, iako svi sluajevi nijesu
poznati, ne treba oCekivati povecanje tro8kova polaganja napojnih kablova.

Trasa napojnog kablovskog voda, kao i raspored stubnih mjesta, date su na planu instalacije osvetlienja.

1.2.2.9 Sistem napajanja

Projektom je predviden trofazni sistem napajanja projektovanog osvijetlienja (“svaka tre¢a svjetiljka-
funkcionalno osvjetljenje”). Pri ovom sistemu svijetilike se ravnomjerno i naizmjeni¢no rasporeduju na sve tri
faze.

Napajanje predvidene javne rasvjete je sa postojeceg ormara javnog osvjetlienja.

1.2.2.10 Mjerenje el. energije:

Brojilo za mjerenje utroSene elektricne energije za buduéu saobraéajnicu bice postojece broijilo
javne rasvjete .
Procijenjena godisnja potro3nja objekta kao i vrSno opterecenje data je u numeri¢koj dokumentaciji.
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1.2.2.11 Ukrstanje i priblizavanje sa drugim instalacijama

Kako projektant ne posjeduje ta¢an katastar svih podzemnih instalacija, to izvoda¢ mora sa
krajnjom paznjom da pristupi iskopu rova, ili da zahtijeva njihovo pribavijanje. Pri polaganju kablova voditi
racuna da sva eventualna ukrstanja, priblizavanja ili paralelna vodenja kablova sa drugim podzemnim
instalacijama budu izvedena u skladu sa propisima i preporukama :

>

>

>

>

>

Medusobni razmak energetskih kablova niskoga napona ne smije biti manji od 0, 07m, pri
paralelnom vodenju, odnosno 0, 20 m pri medusobnom ukrstanju.

U sluéaju da se dode do paralelnog polaganja nekog od projektovanih kablova sa 10 kV
kablom, jedan od drugog odvojiti opekama,

Nije dozvoljeno paralelno vodenje kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi (osim
pri ukrstanju)

Horizontalni razmak izmedu kabla i vodovodne i li kanalizacione cijevi treba da iznosi najmanje
0, 40m.

Kabal pri ukrstanju moze biti poloZen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi, uz
rastojanjeod 0,3m

Pri paralelnom vodenju kablova sa telekomunikacionim kablom najmanji dozvoljeni horizontalni
iznosi 0,5m

Ukrstanje energetskog i telekomunikacioog kabla izvesti uz medusobni razmak od 0, 50 m, s
tim Sto se energetski kabal polaZe ispod telekomunikacionog kabla. Ugao ukrstanja treba da

bude blizi 90 °, ali ne manje od 45 °.

>
>

Na svim mjestima paralelnog vodenja ili ukrStanja kablova sa ostalim podzemnim
instalacijama, rov se kopa ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.

1.2.2.12 ZaStita

Zastita od visokog napona dodira postize se sistemom zajednickog uzemljivaga. Sistem zajedni¢kog
uzemljivaCa bie ostvaren direktno - vezom za$itnog uzemljivata stubova javnog osvjetljenja (traka FeZn
25x4 mm) sa radnim uzemljenjem napojne trafostanice.

Otpor radnog uzemljenja trafostanice je maniji od 2 Q. Stvarni otpor bi¢e znatno manji kad se uzme
u obzir i uzemljenje stubova spoljne rasvjete koje se spaja sa uzemljenjem trafostanice. Na prikljucnoj ploci
PPR - 4 u stubu montirati po jedan osigura¢ FRA 16/6 A.
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1.2.2.13 Koordinate stubnih mjesta

U narednoj tabeli su date koordinate stubnih mjesta:

Koordinate stubova(X,Y)

oznaka stuba: X Y

ST 1 6624640.63 4742989.94
ST_2 6624620.00 4742968.08
ST_3 6624589.57 4742951.04
ST 4 6624556.94 4742931.90
ST 5 6624542.55 4742915.73
ST_6 6624522.71 4742889.98
ST_7 6624514.41 4742859.74
ST_8 6624506.58 4742830.84
ST 9 6624493.95 4742793.74
ST_10 6624476.71 4742769.19
ST_11 6624457.88 474274430
ST_12 6624435.72 4742715.08
ST_13 6624415.74 4742688.34
ST_14 6624401.37 474265567
ST_15 6624399.28 4742622.23
ST_16 6624406.93 4742590.90
ST_17 6624415.37 4742560.25
ST_18 6624413.71 4742528.06
ST_19 6624409.76 474249260
ST_20 6624421.84 4742462.32
ST 21 6624446.57 474244255
ST_22 6624481.27 474242082
ST_23 6624505.51 4742398.86
ST 24 6624518.05 4742370.05
ST_25 6624521.07 474233713
ST_26 6624519.18 4742302.78
ST_27 6624516.80 474226783
ST_28 6624505.93 474223720
ST_29 6624485.37 474221243
ST_30 6624455.92 4742195.06
ST_31 6624427.36 4742180.01
ST_32 6624400.42 474216040
ST_33 6624381.10 474214047
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2.1 TEHNICKI PRORACUNI

2.1.1 BILANS OPTERECENJA
Odredivanje vr§nog opterecenja - javne rasvjete

Da bi se odredilo vrSno opterecenje, odnosno snaga potroSaca planiranog objekta, polazi se od
standarda i propisa, kao i preporuka za ovu vrstu u objekata. Koriste se i analitiCke i iskustvene metode za
objekte ove namjene. Ukupna jednovremena snaga javnog osvjetlienja ulice koja se obradjuje ovim
projektom dobijena je mnoZenjem instalisane snage odabranih svjetiliki sa planiranim brojem istih i
usvojenim faktorom jednovremenosti Kj=1.

Ukupna instalisana snaga novoprojektovane instalacije osvetljenja, koja istovremeno predstavija i njeno
vrsno opterecenje, na nivou predmetnog objekta iznosi: Pjuk=0,3102 kW.

Za usvojeni faktor snage 0,95 dobijamo da je vrSno opterecenje na nivou novoprojektovane instalacije iznosi
$=0,326 KVA.

Kako se godisnje vriieme trajanja ovog opterecenja, kod predlozenog cjelonoénog sistema osvetljenja,

procjenjuje na 4.015 casova (prosje¢no 11 ¢asova u 24 ¢asa) oCekuje se godisnja potro3nja elektricne
energije od 12.454,53 kWh.

2.1.1.1 Provjere napojnih kablova

2.1.1.1.1  Provjera na dozvoljeno strujno optereéenje

Trajno dozvoljeno optereéenje predvilenih napojnih vodova, pri standardnim uslovima polaganja (JUS
N.B2.752) iznosi:

- PP 00-Al 4x25mm2, 0,6/1 kV (trofazno napajanje): 66 A.
-PP00 3x1,5mm2, 0,6/1 kV (monofazno napajanje svjetiljki u stubu): 21A.

Vrijednost trajno dozvoljenih struja su, za navedeni napojni kabl i provodnik u strujnoj vezi prikljune ploce
stuba i svjetilike, znatno vece od oCekivanih strujnih opterecenja, kako je i prikazano u Tabeli 1.

2.1.1.1.2 Proracun pada napona

Cilj prorauna je da se proveri pad napona odabranih provodnika i kablova.

Dozvoljeni pad napona izmedu tacke napajanja elektri¢ne instalacije i bilo koje druge tacke ne sme
biti ve¢i od sledecih vrednosti prema nazivnom naponu elektri¢ne instalacije i to:

za strujno kolo osvetljenja 3 %, a za strujna kola ostalih potroSaca 5 % ako se elektriéna instala-cija
napaja iz niskonaponske mreze;

za strujno kolo osvetljenja 5 %, a za strujna kola ostalih potroSaca 8 % ako se elektriéna instala-cija
napaja neposredno iz trafostanice koja je prikljuena na visoki napon;

za elektriCne instalacije ¢ija je duzina ve¢a od 100 m dozvoljeni pad napona povecava se za 0.005
% po duznom metru preko 100 m, ali ne vise od 0.5 %.

Za proveru kabla na pad napona koriste se slede¢i obrasci:
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- Za trofazne potro$ace 400 V, 50 Hz, cos ¢ = 1

> (U-P)
u% =100 S—sz (%)
}/.

- Za monofazne potro$ace 230 V, 50 Hz, cos ¢ =1

2> (I-P;
u%=1002(—§) (%)
y-S-E

- Za trofazne potroSace 400 V, 50 Hz,cos ¢ <1

100x1x P,
u(%) = T X (rl + X, X tg¢)

- Za monofazne potroSace 230 V, 50 Hz, cos ¢ <1

200x1xP.
w(%) =Tj><(r1 +X, X tgp)

pri emu su upotrebljene sledeée oznake
gde je:

| -duzina voda (m)

Y - specifiéna provodnost (57m/Imm2 za Cu ; 36m/imm2 za Al)
S - presek provodnika (mm2)

U - medufazninapon (V)

- fazni napon (V)

Pj -jednovremeno opterecenje (kW)

r1 - omski otpor provodnika (€/km)

x1 - induktivni otpor provodnika (€/km)

m

Pri proraCunu su omski otpori uzeti pri temperaturi provodnika od 20 °C.

Ukupan pad napona do poslednjeg potroSaca u nizu dobija se sabiranjem parcijalnih padova
napona u pojedinim prethodnim deonicama i on mora da se nalazi u dozvoljenim granicama, prema vaze¢im
propisima.

Rezultat proraCuna dati su tabelarno (tabela broj 2).
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2.1.1.1.3 Zastita od indirektnog napona dodira

Kako u toku izrade projekta nije postojalo tacno mjesto i nacin prikljucenja objekta projektom je obradjivan
system zastite od indirektnog napona dodira od RO JR do potroSaca (u instalaciji sistem TN-S) .
Kod ovoga sistema koji predstavija varijantu TN-C sistema realizuje se sa 5 provodnika gdje ulogu zastitnog
provodnika preuzima traka Fe/Zn 25x4mm.
U RO JR predvideno povezivanje nulte sabirnice sa trakom Fe/Zn 25x4 mm za uzemljenje objekta.
Osnovni uslov zastite u primijenjenom sistemu zastite od indirektnog dodira automatskim iskljucenjem
napajanja, u vremenu predvidenom prema JUS N.B2. 741 za TN-S sistem zastite, je zadovolien ako je
ispunjen uslov:

Zk x la<=Uo
gdje je:
-Uo - nazivni napon prema zemlji (V),
-Zk - impedansa petlje kvara koja obuhvata izvor, fazni provodnik do tacke kvara i zastitni provodnik izmedu
tacke kvara l izvora (Q),
-la- struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljucenje u vremenu (za 220 V - 0,
4sec.) il 5 sec za napojna strujna kola.
Ovim sistemom istovremeno se efikasno Stite i sami kablovi od pojave kratkog spoja (tacka 1.4 ovog dijela
projekta)
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Tabela 1.

Izbor trajno dopustene struje i presjeka kabla, prema JUS N.B2. 752,sa provjerom zastite od preopterecenja u skladu sa JUS N.B2. 743
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2.1.2 Fotometrijski proracun

Fotometrijski proradun je izvrSen u fotometrijskom programu DIALux raden je za odabrani tip svjetiliki. Na osnovu
fotometrijskog proratuna odreden je broj i raspored svjetiliki U prednjem dijelu projekta prilozen je proraun, koji
pokazuje da su zadovoljene medunarodne preporuke za srednju vrijednost osvjetljaja.

a) [zbor klase javne rasvjete

U ovom poglavlju data su uputstva za izbor odgovarajuce klase javne rasvjete, a u skladu sa metodologijom Tehnicke
preporuke Evropskog standarda EN/TR 13201-1. Metodologija je u osnovi bazirana na tezinskoj metodologiji
reporuke Medunarodne komisije CIE 115, pri cemu su parametari za izbor klase detaljnije opisani. Za razlicite oblasti
osvjetljenja i potrebe korisnika (putevi sa motornim saobracajem, konflikine oblasti, pjeSacke zone ili oblasti sa niskom
brzinom kretanja) izdvojeni su najvazniji parametri koji uticu na odredivanje svjetlotehnicke klase. Ovi parametri
uklju€uju brzinu voznje, gustinu i tip saobracaja, funkciju i uslove na putu, kao i uslove okruzenja.

U prilogu su date definicijie pojmova koji se koriste prilikom izbora klase javne rasvjete prema Tehnic¢kom izvjeStaju
CEN/TR 13201-1. To su:

Brzina voznije ili ograni€enje brzine: Tipi¢na brzina uCesnika u saobracaju u relevantnoj oblasti.

Gustina saobracaja: Broj vozila koja produ pored zadate tacke u zadatom vremenskom intervalu u oba pravca.

Maksimalni kapacitet: Maksimalni protok saobracaja koji je oCekivan da prode pored zadate tatke u zadatom
vremenskom intervalu, uobi€ajeno izrazen kroz broj vozila po satu ili broj vozila po danu.

Tip saobradaja: Kategorija vozila ili osoba koji uéestvuju u javnom saobracaju.

Motorni saobraéaj: Sva vozila na motorni pogon osim sporih vozila.

Nemotorizovani saobracaj: Spora vozila (vozila na motorni pogon i zaprezna vozila sa ograni¢enjem brzine do 40
km/h), vozila na pedale (biciklisti ili motociklisti) i pjeSaci.

Konfliktna oblast: Relevantna oblast u kojoj se tokovi motorizovanog saobracaja medusobno ukrstaju, ili oblast
preklapanja motornog saobrac¢aja sa ostalim tipovima uéesnika.

Petlja: Po nivoima razdvojeno ukrstanje puteva sa jednim ili viSe odvojaka za prelazak sa jednog puta na drugi.
Raskrsnica: Mjesto na kojem se dva ili vise puteva spajaju ili sijeku u istom nivou. Ovdje su ukljuceni i putevi i prateéi
sadrZaji uz puteve namijenjeni saobracaju.
Luminancija okruzenja: Procijenjena vrijednost luminancije okoline.
Tezina navigacionog zadatka: Stepen napora koji ucesnik u saobra¢aju mora uciniti, kao rezultat prisutnih
informacija, da izabere Zeljeni put i saobracajnu traku i da odrZi ili promijeni brzinu i poziciju na kolovozu. Dio te
informacije je i vizuelno vodenje koje je obezbijedeno na putu.Kako je prethodno navedeno potrebno je zadovoljiti
parametre za svetlotehnikCu klasu "M3". Za ovaj tip saobracajnice, prema navedenim preporukama, podeljine su
sliedece minimalne (trajna srednja sjajnost, ravnomjernosti sjajnosti, koeficijent okruzenja), odnosno maksimalne
(fizioloSko bljestanje, iskazano preko TI) vrijednosti:
Definicije:
-Srednja luminacija kolovoza - Lsr, to je minimalna vrijednost koja treba da traje tokom cijelog vijeka
trajanja instalacije javne rasvjete. Proracunske vrjednosti moraju uzeti u obzir faktor odrzavanja svijetiljke i
faktor starenja izvora svjetlosti.
-Opsta ravnomjernost luminacije na kolovozu - UX, to je odnos minimalne luminancije kolovoza na
tackama proracunskog polja i srednje luminancije kolovoza. Ovaj kriterijum je vazan za kontrolu minimalne
vidljivosti na putu, ali utice i na komfor.
-Uzduzna ravnomjernost luminancije kolovoza - Ul, to je odnos minimaine i maksimaine luminancije
tacaka u osi kolovozne trake. Ovaj kriterijum je uglavnom vezan za komfor i vazi samo za prometne, duge i
nicim prekinute dionice puta.
Relativni porast praga - Yl (fTl), Predstavija onaj relativni porast praga razaznavanja razlike sjajnosti
(izmedu posmatranog objekta i njegove okoline) koji je potreban da bi se zadrZao isti stepen vidljivosti kakav
je postojao prije pojave izvora blijeStanja. Izracunavanje relativnog posrasta praga Tl i fTl vrSi se na osnovu
matematickih formula datih u CIE 140- 2000 i EN 13201-3. Prora;un se vrSi za pocetne uslove rada
instalacije.



-Koeficient okruzenja — SR (Rs) i EIR (REI) Odgovarajuce osvjetljenje u okolini puta pomaze vozacima da
bolie opaze okolinu i na vrijeme prilagode brzinu. U prednjem je dat lzvjestaj dobijenih rezultatata
fotometrijskog proracuna za predmetnu ulicu i iz koje se vidi da su zadovolieni svi trazeni zahtjevi za
definisanu klasu M3.

Za ovaj tip saobracajnica, prema navedenim preporukama, podeljne su slede¢e minimalne (trajna srednja sjajnost,
ravnomjemnosti sjajnosti, koeficijent okruZenja), odnosno maksimalne (fizioloSko bljestanje, iskazano preko TI)

vrijednosti:

- Minimalna trajna srednja sjajnost suvog kolovoza: Lsr=1.0 cd/m2.
- Minimalna vrijednost opSte ravnomjernost sjajnosti: Lmin/Lsr = 0,40.
- Minimalna poduZna ravnomjernost sjajnosti: U=0,6

- Maksimalno dozvoljena vrijednost relativnog porasta praga: Tl=15.

Za svjetlotehniCku klasu P4 potrebno je dobiti sljedece vrijednosti:
- Minimalni osvjetljaj: Emin=1Ix
- Srednji osvjetljaj: Esr=51x.

Fotometrijski proracun je raden kori$¢enjem racunarskog programa "Dialux” .

Kompletan proradun saobracajnica je dat na slede¢im stranama Vidi se da dobijeni rezultati u potpunosti zadovoljavaju
kriterijume medunarodnih preporuka za osvetljavanje saobraCajnica sa motornim saobracajem ove svjetlotehnicke
klase.
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2.1 SPECIFIKACIJA MATERIJALA

Opis stavke

GRADEVINSKI RADOVI OSVJETLJENJE

Nabavka posteljice kabla od sitnog pijeska, granulacije do 4mm. Pri slobodnom
polaganju kablova, prvo se razastire sloj sitnog pijeska debljine 10 cm, a nakon
polaganja kablova i drugi sloj pijeska debljine 15cm. Nabijanje posteljice se izvodi
iskljucivo ruéno. Ukupno za nabavku, transport i rad, radunato po m3 posteljice:
1070 x 0.2 x 0.4 m3

GAL $titnik za zastitu polozenih 1 kV kablova.

Plasti¢ne trake za upozorenje da se ispod nalazi elektroenergetski niskonaponski
kabal. Traka treba da je crvene boje i sa odgovarajuéim natpisom.

Betonske ploce MB15 u zoni saobracajnice
Debljina betonskog sloja je (8 x 0.4x0.20) m3. Obracun se vrsi po m3:

Nabavka, isporuka betonskih ploa za mehani¢ku zastitu kabla ispod asfaltnih
povrsina, dimenzija 1x0.2x0.05m.

Oznaka trase 1 kV kablova. ObilieZzava se napon i polozaj kabla u rovu, promjena
pravca trase, eventualna mjesta priblizavanja, paralelnog vodenja ili ukrstanja kabla sa
drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama. Oznaka se nalazi na mesinganoj
plo€ici, ugradenoj na betonskoj kocki.

Izrada betonskih temelja za stubove , od betona marke MB30. Stavka obuhvata i
nabavku i ugradnju PVC cijevi @63mm (dvije po stubnom mijestu), prosjene duzine
L=0,90met po komadu, sa kablom i ,,centriranjem" u sredini izmedu ankera . Cijevi je
potrebno postavljati u pravcu prostiranja napojnog kabla. Prilikom izrade temelja
potrebno je u temelju postaviti i traku za uzemljenje i istu pripremiti za pricvrs¢ivanje za
izabrani tip stuba. Dimenzije temelja stuba su (0.8x0.8x1.0)m3 za stubove od 9m
Stavkom je obuhvaceno i odvoz viska materijala. Ukupno za rad i materijal raunato po
kom izradenog temelja.

PVC cijevi @110mm, za izradu kablovske kanalizacije

Jed.mjera

m3

kom

m3

kom

kom

kom

Koli¢ina

85.6
1100

1100

0.64
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A2

ELEKTROMONTAZNI RADOVI - OSVJETLJENJE

Energetski kabl sa izolacijom od PVC mase tipa PP00-Al 4x25 mm2 za napajanje
svjetiljki javnog osvjetljenja.

Pocinkovani jednosegmentni okrugli stub ukupne visine 9m. Stub treba da bude bez
Savova (beSavni) zasti¢en postupkom toplog cinkovanja i da bude izlozen postupku
termolakiranja . Stub treba da je predviden za montazu na pripremljenom betonskom
temelju, preko zavarene temeljne plo€e (na dnu stuba), koja moze biti ispupena ili
ravna ali mora da omoguéi efikasno odvodenje vode i ankera (sa maticama), ugradenih
u temelj pri njegovoj izradi.

U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem i antivandal bravom,
najmanjeg stepena zastite IP 44, unutar kojeg treba da je ugraden nosa¢ za priklju¢nu
ploCu kao i sa zavrtanj sa maticom za vezu stuba sa uzemlienjem. Uz stubove,
proizvodag treba da isporuci i Sablone za centrisanje ankera pri izradi temelja. Stub
treba da je atestiran za pritisak vjetra od 90 daN/m2. Prilikom montaze stuba potrebno
je provjeriti vertikalnost stuba iz dva upravna pravca.

Ukupno raéunato po ugradjenom stubu visine 9m. Stub tipa KRS-A-9/60 proizvodaca
Amiga Kraljevo ili ekvivalent.

Prikljuéne ploce PPR-4 sa FRA osiguratem 16/6A.

Kabal PP00 3x1.5 mm2 za oZiCenje unutar stuba

Uliéne LED svjetilike sa 36 LED modula koji se napajaju sa 850mA, sa Wide Road
optikom, temperature boje izvora svijetla 4000K, CRI>70, izlaznog svjetlosnog fluksa
svjetilke 13685Im, ulazna snaga svjetilike 94W, efikasnosti 146 Im/W, elektronski
predspojni uredjaj, klasa elektriéne izolacije Il, stepena zastite IP66, klasa mehanicke
zastite IK09, 100.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa 95% , dimenzija
571x224x114mm, teZine 5.9 kg, sli¢na tipu Isaro Pro / - IP 36L85-740 NR M BS 3550
CL2 M60 ANT [STD] (1x LED 94 W), proizvodjaca Thorn. Svjetilika se isporuéuje u
kompletu sa  izvorom svetla i  potrebnom  opremom za rad.
Ukupno za materijal i rad:

Pocinkovana ¢elicna traka FeZn 25x4 mm2 u kablovski rov

kom

kom

kom
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priklju¢no/mjerno polje

polje spoljne rasvjete

V20-C/3+NPE

[

3x380/220 V

&

1>

NS-80A

-

K1
iCT - 3NO - 804
230V, 50 Hz .

1,02, L3 3
-

—q

Cc4
C60N-6A

PP00 4x16mm?2

Postojeéi stubovi javne rasvjete

NKRO-1

4

Stubovi obuhvaceni rekonstrukcijom ulice

PP00-Al 4x25mm2

v
Izvod I

Pi=3.102 W

kj=1

Pj=3.102 W

cosfi=0.95

S (kVA)=0,326
W=12.454,53 kWh/god.
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1 - Nabijena zemlja-3ljunak
2 - Traka za upozorenje T-E/80
3 - Traka Fe/Zn 25x4 mm

& 4 - Gal titnici
5 - Pijesak ili sitnozrnasta zemlja
6 - 1kV kabal tipa PP00-Al 4x25mm2
%,
40
Kabal
[10em — T~~~ osa kablovskog rova

[10cm L W —~——_ ——

I I

Vijugavo polaganje kabla sa amplitudom od 10cm i poluperiodom od 120 cm

Kabal

R=12 x Dmm

R=12 x Dmm

osa kablovskog rova

Pravilan nacin ostavljanja rezerve kabla u kablovskom rovu

Projektant: Investitor:
"ELEKTROTEHNIKA" d.0.0. A e OgsdT"TiA KQ!.AI)SI)IN
f uaa |omovica
Mg_lgnca bb, Damlovgrad ey S
emall. info@elekirotehnika.me PIB 02017725
SAOBRACAJNICA SA PRATECIM INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - | okagija:
Objekat: ULICA BROJ 1 (OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA - - S
: Ty o KO VLADOS, OPSTINA KOLASIN
Autor projekia: Sandra Kovacevic, dipl. inz. grad.
Vodeéi Vrsta tehnicke
projektant: Sandra Kovacevic, dipl. inz. grad. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovomi e X Dio tehnicke ELEKTROTEHN'CKI PROJEKAT Razmjera
projektant: Raicevic Nikola, spec.sci.el. dokumentacije: ELEKTROENERGETSKA INFRASTRUKTURA
Prilog: Br. priloga Br. strane
Saradnik: Presjek rova za jedan kabal 7. 42.
Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P:
Jul 2025. godine, Niksi¢




v
la
g !
h. .-
a” .
5
L4
a
e
ITe b
[af -
L)
.
L
L P - ' a
4a
S
a..
I= -
= od | e
] N 4.
e
~
(=
(39

©)

®

©

®

® @

44

1- Nabijena zemlja-§ljunak

2 - Traka za upozorenje T-E/80

3 - Traka Fe/Zn 25x4 mm

4 - Pijesak ili sitnozrnasta zemlja

5 - MrSavi sloj betona MB15

33

6 - Fleksibilne HDPE cijevi @110mm

7 - NN kabal

Odstojni drza¢ ~ D-0/110/4
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min 300

paralelno vodenje
energetskih i PTT kablova

YA AN/l

Ukrstanje sa vodovodom ili kanalizacijom

Napomena:

Energetski kabal moze biti ispod ili iznad vodovoda
Nije dozvolieno paralelno vodenje kabla i vodovoda

ukrstanje energetskih i PTT kablova

1- Energetski kabal PP00-Al 0,6/1kV
2 - Sitnozrnasta zemlja

3 - Traka za upozorenje T-E/80

4 - Telekomunikacioni kabal

5- Kablovska kanalizacija

6 - Betonska podloga

7 - Celicna cijev

8 - Vodovodna ili kanalizaciona cijev
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2110

1kV

1kv/_\ 7

lk\//\ 7

1kV/10kV

/

Oznaka kraja kablovske kanalizacije
1 - broj redova kablovske kanalizacije
2 - broj otvora u jednom redu

Kablovska oznaka za kabal u rovu

Oznaka skretanja kabla ( lijevo )

Oznaka skretanja kabla ( desno )

Oznaka kablovske spojnice

Oznaka ukrstanja sa instalacijom vodovoda

Oznaka ukrstanja sa telekomunikacionim kablom
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Luminaire list

Protal Protal Luminous efficacy

54744 |m 376.0 W 145.6 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
4 Thorn Lighting 96276042  IP 36L85-740 NR M BS 3550 CL2 M60 ANT [STD] 940W 13686 Im  145.6 Im/W
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Product data sheet

Thorn Lighting - IP 36L85-740 NR M BS 3550 CL2 M60 ANT [STD]

DIALUx
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Article No. 96276042
45°
P 940W
cDLamp 13685 Im
cDLuminaire 13686 Im
30° 15°
n 100.01 % Cdlkméo-c‘so —— C90- C270
Luminous efficacy 145.6 Im/W Polar LDC
CCT 4000 K
CRI 70

A state of the art LED road lighting lantern (small) with 36 LEDs
driven at 850mA with Narrow Road optic. Programmable LED driver.
Class 11 electrical, IP66, IK09. Housing: Die-cast aluminium (EN AC-
44300), powder coated textured anthracite (close to RAL7043).
Spigot: Die-cast aluminium (EN AC-44300), powder coated textured
anthracite (close to RAL7043). Enclosure: 5mm thick glass. Fixings:
stainless steel. Supplied with @60mm spigot adaptor which can be
fitted for post-top (0°/5°/10°/15°/20° tilt) or side-entry (-15°/-10°/-
5°/0°/5°/10°/15° tilt). Equipped with 50% power reduction circuit,
effective 3 hours before and 5 hours after a calculated midnight. It
can be deactivated at installation with an easily accessible internal
switch. Complete with 4000K LED. Surge protection: 10kV single
pulse common mode and 8kV multipulse common mode and 6kV
multipulse differential mode. If permanent DALI system is connected,
6kV multipulse common and differential mode.

Dimensions: 571 x 224 x 114 mm
Luminaire input power: 93.6 W
Luminaire luminous flux: 13685 Im
Luminaire efficacy: 146 Im/W
Weight: 5.9 kg

n=100%
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Product data sheet

Thorn Lighting - IP 36L85-740 NR M BS 3550 CL2 M60 ANT [STD]

Scx: 0.054 m?
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Street 1
Summary (according to EN 13201:2015)

DIALUx

Sidewalk 2 (P2), 61.50 m*

150m

Roadway 1 (M3), 246.00 m?

= Tarmac: CIE R3, q0: 0.070

) 6.00m

’ Sidewalk 1 (P1), 61.50 m*

150m

41.00m
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Street 1

Summary (according to EN 13201:2015)

THORN

AR

Manufacturer Thorn Lighting P 94.0W
Article No. 96276042 ®PLamp 13685 Im
Article name IP 36L85-740 NR M PrLuminaire 13686 Im
BS 3550 CL2 M60
ANT [STD] n 100.01 %
Fitting 1x LED 94 W

IP 36L85-740 NR M BS 3550 CL2 M60 ANT [STD] (single side bottom)

Pole distance 41.000m
(1) Light spot height 9.000 m
(2) Light point overhang -1.000 m
(3) Boom inclination 5.0°

(4) Boom length 0.000 m

Annual operating hours

4000 h: 100.0 %, 94.0 W

Wattage / route

2256.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. luminous intensities

Any direction forming the specified angle from the
downward vertical, with the luminaire installed for
use.

>70° 572 cd/kim
> 80°:98.7 cd/kim
>90°: 0.00 cd/kim

Luminous intensity class G*3
The luminous intensity values in [cd/kIm] for

calculation of the luminous intensity class refer to the
luminaire luminous flux according to EN 13201:2015.

Glare index class D.5
MF 0.80

(1

a—C)]
.%N
3) i

@)

DIALUx
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Street 1
Summary (according to EN 13201:2015)

Results for valuation fields
A maintenance factor of 0.80 was used for calculating for the installation.

DIALUx

Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 2 (P2) Eav 13.87 Ix [10.00- 15.00] Ix

Emin 8.69 Ix >2.00 Ix V/
Roadway 1 (M3) Lav 1.18 cd/m? > 1.00 cd/m?

Uo 0.51 >0.40 J

Ui 0.62 >0.60

TI 13% <15% V/

Rel" 0.76 -
Sidewalk 1 (P1) Eav 16.51 Ix [15.00-22.50] Ix \/

Emin 6.47 Ix >3.00 Ix

(1) Informative, not part of the valuation

Results for energy efficiency indicators

Energy Consumption

Symbol Calculated
Street 1 Dp 0.015 W/Ix*m?
IP 36L85-740 NR M BS 3550 De 1.0 kWh/m? yr

CL2 M60 ANT [STD] (single
side bottom)

376.0 kWh/yr
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Street 1
Sidewalk 2 (P2)

Results for valuation field

DIALUx

Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 2 (P2) Eav 13.87 Ix [10.00 - 15.007 Ix Vv
Emin 8.69 Ix >2.00 Ix Vv
16 18 16 15 147z 11 10 N S o (1 (12114 15 16 (18 16 150m
10 > e O e ( 10
6.00m
4 . ‘ -
41.00m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
15 L I 16. 14 L A Q7 87 87 Q7 12 14 16. L o 4 15
’ 1.\, T8 1 i.., i.s i.;.o o9 159 Tiwd i“ iw i gat) j.v 15
T i ] T Lo T Lo 181 B v i< iy Tio i..-, T
== 6.00m
4 g |
41.00m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.464 4393 7.321 10250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536
8.750 14.87 1677 1637 1401 1154 967 869 869 967 11.54 1401 1637 1677 1487
8.250 16.00 1804 1742 1474 1198 999 893 893 9.99 1198 1474 1742 1804 16.00
7.750 17.17 1941 1845 1539 1238 1025 9.12  9.12 1025 1238 1539 1845 1941 1717
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (91) 92
Maintenance value, horizontal illuminance 13.9Ix 8.69 Ix 19.4 Ix 0.63 0.45

58



Ulica Kolasin

Street 1
Roadway 1 (M3)

Results for valuation field

DIALUx

Symbol Calculated Target Check
Roadway 1 (M3) Lav 1.18 cd/m? > 1.00 cd/m? Vv
Uo 0.51 >0.40 v
U 0.62 >0.60 Vv
TI 13% <15% v
Re™ 0.76 -
Results for observer
Symbol Calculated Target Check
Observer 1 Lav 1.18 cd/m? >1.00 cd/m? v
Position:
-60.000 m, 3.000 m, 1.500 m Us 0.54 > 0.40 %
U 0.62 >0.60 v
TI 13 % <15% Vv
Observer 2 Lav 1.30 cd/m? >1.00 cd/m? Vv
Position:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m Us 051 > 0.40 %
U 0.66 >0.60 v
TI 10 % <15% Vv
(1) Informative, not part of the valuation
20 22 22 20
2 20 . | 20 #%
et 17 15 13! 1 431-15! 17 ~ = 6.00m
28 28
—
’ | B

41.00m
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Street 1
Roadway 1 (M3)

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)

DIALUx

150 m
+'IE +[I +£U +'Ib +1 5] T +9.4 +9.4 +'I 1 +'I ) +'Ib +£U +£'I +'IS
421 24 422 A7 13 M 94 9.4 M 13 A7 422 424 421
24 426 423 a7 3 M 94 9.4 Ik 413 A7 423 426 |24
26" 28 24 18 R © 10 9.2 92 — 100 13 e 24 |28 126 | |a0om
— +28 +24 Jr1 ¥ Jr1 3 499 +8.7 +8.7 +9.9 +1 3 +1 7 +24 +28
@ @ +23 +16 +12 93 @ @ +9.3 +12 +16 +23 @ @
, ‘ 1.50 m
41.00m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.464 4.393 7.321 10250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536
7.000 1884 2122 1981 1617 1283 1054 9.37 9.37 1054 1283 1617 1981 2122 1884
6.000 2144 2374 2154 1697 1323 1067 9.45 9.45 10.67 1323 1697 2154 2374 2144
5.000 24.08 2613 2285 1746 1327 1064 9.39 9.39 1064 1327 1746 2285 2613 2408
4.000 2630 27.97 2363 1752 1300 1038 9.15 9.15 1038 1300 1752 2363 2797 2630
3.000 2809 2893 2375 1715 1258 9.93 8.67 8.67 9.93 1258 1715 2375 2893 2809
2.000 2868 2861 2303 1642 1192 931 8.07 8.07 9.31 1192 1642 2303 2861 2868
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (91) 92
Maintenance value, horizontal illuminance 174 1x 8.07 Ix 289 Ix 0.46 0.28
150 m
‘/ (/
™4 naogl——
—0.71 o 10.98] = 0:8410.71—
0.84 — 1.1
. S 1.3 Ny
e— —— 98— - - - 14— - S { 600m
—_ o 14 1547
19
, 1.50 m

41.00m

Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Iso-illuminance curves)
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Street 1
Roadway 1 (M3)

DIALUx

1.50 m
W+U.I4 +U.I:> +UJZ +U.I'I +U.IZ +U.II +U.tl.‘) +U.UI +U.E}.’S +U.95 +U.U!:I +U.UU +U.!J!J
+0.72 +0.84 +0.83 +0.82 +0.81 +0.81 Jr0.87 7L0.95 Jr0.99 +1.1 Jr1.1 +1.1 Jr0.95 +0.75
,083 096 094 000 002 096 10 A A2 a3 A3 A3 A ,0.87
; - 5 ; ; . . . ; 2 {6.00m
J0.94 11 i nay i 12 12 13 15 15 15 15 1.3 1097
— 1 A2 A3 13 13 .4 16 A7 A7 1.8 A7 16 4 414
Jr1.2 +1 4 Jr1.5 +1 5 Jr1.6 +1.7 +1.8 +1.9 +1.9 Jr1.8 +1,5 +1,2
4 150m
41.00m
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value grid)
m 1.464 4393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536
7.000 064 074 075 072 071 0.72 077 083 087 093 095 088 080 065
6.000 072 084 083 082 081 0.81 087 095 099 1.1 1.10 1.06 095 075
5.000 083 096 094 090 092 096 1.02 1.1 1.20 1.30 127 1.28 110 087
4.000 094 1.08 1.09 1.09 1.12 1.16 1.21 134 145 1.53 1.48 1.48 127 097
3.000 1.09 124 126 126 1.33 144 156 1.66 1.73 1.77 1.69 1.64 1.43 1.10
2000 122 141 149 153 1.63 1.71 1.83 194 201 2.00 1.92 1.79 1.51 1.21
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (91) 92
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry 118 cd/m?  0.64cd/m?  2.01cd/m? 054 0.32
roadway
1.50 m
J — C
—[0.88] P (I 17/0.88—
T o — 14
S — 16
—— — - - 17 - S ! | 6.00m
SN 17 1971
24
’ -

41.00m

Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Iso-illuminance curves)
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Street 1
Roadway 1 (M3)

DIALUx

1.50 m
103807 092 J093 J090 0389 —090 096 Ry ST T2 12 T Y o8t
+0.90 +1.0 +1.0 +1.0 +1.0 +1.0 Jr1.1 7L1.2 Jr1.2 +1.4 Jr1.4 +1.3 Jr1.2 +0.94
1.0 A2 A2 A s 1.2 A3 4 5 8 16 16 4 A
. : ] . o : : : | -
1.2 e i e i .15 15 7 18 e 18 18 1.6 512
—| 4 16 16 8 A7 1.8 20 J241 22 22 421 421 18 14
Jr1 5 +1 .8 Jr1 9 +1 .9 Jr2.0 +2.1 +2.3 +2.4 +2.4 +2.2 +1 9 +1 5
4 150m
41.00m
Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Value grid)
m 1.464 4393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536
7.000 080 092 093 090 089 090 09 1.03 1.08 1.17 1.19 1.10 1.00 081
6.000 090 105 104 1.02 1.02 1.01 1.09 1.19 1.24 1.39 1.38 1.32 119 094
5.000 1.03 119 117 113 1.15 1.20 1.28 1.39 1.50 1.62 1.59 1.60 1.37 1.08
4,000 117 135 136 136 1.40 1.45 1.51 1.68 1.81 1.91 1.85 1.84 1.58 1.21
3.000 136 155 157 157 1.66 1.80 195 208 217 221 211 2.05 1.78 137
2,000 153 176 186 191 204 214 229 243 2.51 250 240 224 1.88 1.51
Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (91) 92
Observer 1: Luminance with new installation 1.47 cd/m? 0.80 cd/m? 2.51 cd/m? 0.54 0.32
1.50m
/J 10 =
—| L 0.88—— 12 ) ;
—— —{1.0 s 1.3 .
e == S = ——[1.5 — S = | 6.00m
12 16
1.9
2.1
1.50 m

41.00m

Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Iso-illuminance curves)
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Street 1
Roadway 1 (M3)

DIALUx

1.50 m
W+U. /8 +U.IS'I +UAtSU +UA [4+] _U./8 +U.l‘S‘! +U.89 +U.H.’5 +'l U +'I U +U.Efd +U.U'6 +U.bl
N +0.79 +0.92 +0.92 +0.90 +0.91 TO.93 Jr0.97 7L1.1 Jr1.1 +1.2 Jr1.2 +1.1 Jr0.99 +0.79
L0911 A A s A1 A2 A3 A3 4 4 A3 A 4091
. . : ) ] . o : : : | -
1 13 13 13 i R 15 16 18 7 16 18 1.3 10
. A2 A5 A5 18 A7 A7 18 .9 120 L9 18 A7 15 2
Jr1.2 +1 4 Jr1.5 +1 .6 Jr1.8 +1.9 +2.0 +2.0 Jr1.8 +1,5 +1,2
4 150m
41.00m
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value grid)
m 1.464 4393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536
7.000 066 078 081 080 078 078 084 089 093 1.00 1.00 093 083 0.67
6.000 079 092 092 090 091 0.93 0.97 1.05 1.09 1.20 1.17 112 099 079
5.000 091 107 109 1.10 1.12 1.11 1.16 1.28 133 1.42 1.36 1.35 114 091
4.000 1.09 127 129 1.29 1.36 1.43 1.51 1.56 1.63 1.67 1.58 1.55 134  1.04
3.000 124 147 155 159 1.67 174 185 1.93 1.96 1.92 1.83 1.72 1.50 1.18
2000 121 142 153 161 1.77 1.86 199 2.1 214 210 2.00 1.84 154 125
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (91) 92
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry 130 cd/m?  0.66cd/m?  2.14cd/m?  0.51 0.31
roadway
1.50 m
j — P
s = 33— _ 10.92}—
—| 082 1.4 e 15— - 19992
p——— — 3 = = 1.7 By
= == —— = — E —1. — — S | { | 6.00m
14 20 -
— 2.4}
2.6
’ -

41.00m

Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Iso-illuminance curves)
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Street 1

Roadway 1 (M3)

DIALUx

1.50 m
M+U.HU +‘I U +'I U Jr(1.9'8 _UYUs +'I U +'I.'I +'I £ 4 +’l 3 +'I ) +‘I 4 +'I U +U.tﬂl
N +0.98 +1.1 +1.1 +1.1 +1.1 412 Jr1.2 7L1.3 Jr1.4 +1.5 Jr1.5 +1 4 Jr1.2 +0.99
A A3 4 4 4 1.4 A5 6 A7 18 A7 A7 N4 A
' . 3 {6.00m
1.4 16 18 16 T 18 19 120 120 ra 20 19 N7 13
- 1.6 .8 9 20 (2.1 22 23 |24 |24 24 23 22 9 415
+1.5 +1.8 +1.9 +2.0 Jr2.2 +2.3 +2.5 +2.6 Jr2.6 +2.5 +2.3 +1 9 +1.6
4 p 150m
41.00m
Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Value grid)
m 1.464 4393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536
7.000 083 098 101 100 098 098 1.05 1.1 117 1.25 1.25 1.16 104 084
6.000 098 115 115 113 114 1.6 1.21 1.31 1.37 1.50 1.46 1.40 124 099
5.000 1.13 134 136 138 1.39 1.39 1.45 1.60 1.66 1.78 1.70 1.68 1.42 1.13
4.000 136 159 161 1.62 1.70 1.79 1.89 195 203 208 1.97 1.94 1.68 1.30
3.000 155 183 193 199 209 218 231 2.41 244 240 228 215 1.87 1.47
2,000 151 177 191 201 221 232 248 263 268 262 250  2.30 1.93 1.56
Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (91) 92
Observer 2: Luminance with new installation 1.62 cd/m? 0.83 cd/m? 2.68 cd/m? 0.51 0.31
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Street 1
Sidewalk 1 (P1)

Results for valuation field

DIALUx

Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 1 (P1) Eav 16.51 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 6.47 Ix >3.00 Ix Vv
1.50 m
6.00m
5| e 1) ey [
* 28 o283 21194 12 g S~ [ogl (12 [14] 1719 21 23\ 28 * 150m
41.00m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
1.50 m
6.00m
29) 28 22 16 11 86 74 74 86 11 16 22 28 20 |
* 175 i" Te iw j; iu.. 170 170 T i 15 i‘. i‘, ‘_‘u* som
127 oo Jav 1= .3 T iw Iw T 1.3 = 1o 1o 127 :
41.00m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.464 4393 7.321 10250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536
1.250 2879 2787 2222 1562 1103 856 740 740 856 1103 1562 2222 2787 2879
0.750 27.87 2667 21.08 1483 1056 806  6.97 697 806 1056 1483 2108 2667 2787
0.250 2657 2511 1988 1395 975 748  6.47 647 748 975 1395 19.88 2511 2657
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (g1) 92
Maintenance value, horizontal illuminance 16.5 Ix 6.47 Ix 28.8 Ix 0.39 0.22
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Isaro Pro

THORN

96276042 IP 36L85-740 NR M BS 3550 CL2 M60 ANT

LED 94WIP36L85—740NR|88§3 %& EE @ IP66 |IK09
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£ |-xe

Isaro Pro

A state of the art LED road lighting lantern (small) with 36
LEDs driven at 850mA with Narrow Road optic.
Programmable LED driver. Class Il electrical, IP66, IK09.
Housing: Die-cast aluminium (EN AC-44300), powder
coated textured anthracite (close to RAL7043). Spigot: Die-
cast aluminium (EN AC-44300), powder coated textured
anthracite (close to RAL7043). Enclosure: 5mm thick glass.
Fixings: stainless steel. Supplied with @60mm spigot
adaptor which can be fitted for post-top (0°/5°/10°/15°/20°
tilt) or side-entry (-15°/-10°/-5°/0°/5°/10°/15° tilt). EQuipped
with 50% power reduction circuit, effective 3 hours before
and 5 hours after a calculated midnight. It can be
deactivated at installation with an easily accessible internal
switch. Complete with 4000K LED. Surge protection: 10kV
single pulse common mode and 8kV multipulse common
mode and 6kV multipulse differential mode. If permanent
DALI system is connected, 6kV multipulse common and
differential mode.

Dimensions: 571 x 224 x 114 mm
Luminaire input power: 93.6 W
Luminaire luminous flux: 13685 Im
Luminaire efficacy: 146 Im/W
Weight: 5.9 kg

Scx: 0.054 m?

|—224—|

114

571

TLG_ISRP_M_LD1.wmf

Lamp position: STD - standard

Light Source: LED

Luminaire luminous flux*: 13685 Im

Luminaire efficacy*: 146 Im/W

Colour Rendering Index min.: 70

Ballast: 1 x 96277222 DRV OS OT 110W 1.05A 220V
D #4DIMLT2 G2

This product contains a light source of energy efficiency class E.

TLG_ISRP_F_PDB_ANT.jpg

180°
150° 150°
120° 120°
90° 450 300 150 90°
60° 60°
30° 30°
cd/kim 0

TL_IP36L85NR740.Idt

Correlated colour temperature*: 4000 Kelvin
Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 5

Rated useful life (B10)*:

L85 100000 h at 25 °C

Luminaire input power*: 93.6 W Power factor = 0.94
Dimming: PROG

LOR: 1,00 ULOR: 0,00 DLOR: 1,00

All values marked with an * are rated values. Thorn uses tried and tested components from leading suppliers, however there may be isolated instances of
technology-related failures of individual LEDs during the rated product lifetime. International standards set the tolerance in initial flux and connected load at +10%.
Unless stated otherwise, the values apply to an ambient temperature of 25°C.Risk group

Thorn Lighting is constantly developing and improving its products. The right is reserved to change specifications without prior notification or public announcement.

© Thorn Lighting
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@60 Tehnicki podaci Technical data
. [T \_zavrsetak stuba
Top end of pole Dimenzije
Dimensions _
[}
Katalo$ka oznaka stuba | H h b a | A 2 2
Catalogue pole code m mm inm J mm mm [ 2
s
KRS-A-3/60 3,0 400 70 : 250 350 % = -f
o c 90
KRS-A-3,5/60 3.5 400 70 250 350 —E E E
KRS-A4/60 . | 40 | 500 | 75 | 250 | 350 é N Z
~ = % £
KRS-A-4,5/€0 45 \/bOOK 75 250 350 E ?5; o
KRS-A-5/60 50 | 50¢ | 75 250 | 350 3%
TN T o
KRS-A-5,5/60 5,5 500 75 250 350 § ; §
S o9
KRS-A-6/60 6,0 500 85 300 400 "ﬁ'i' :E, g
Konusna cev (1:10) KRS-A-6,5/60 65 | 500 | 85 | 300 | 400 2% <
VConlcal pole (1:10) S s §
KRS-A-7/60 7,0 500 100 300 400 %@ @
KRS-A-7,5/60 75 | 500 | 100 | 300 | 400 | ¥ &'
KRS-A-8/60 80 | 500 | 100 | 300 | 400 2 § 5
KRS-A-8,5/60 85 | 500 | 100 | 300 | 400 ;ﬁ E
T T . = c —
T KRS-A-9/60 9,0 500 | 100 | 300 | 400 23 =
~ KRS$-A-9,5/60 9,5 500 | 100 | 300 | 400 3 E 2
o o
Ax lA KRS-A-10/60 10,0 800 100 300 400 we g
= 0
= KRS-A-10,5/60 10,5 800 100 300 400 5 g .E
KRS-A-11/60 110 | 800 | 100 | 300 | 400 | WJ &
: KRS-A-11,5/60 11,5 | 800 | 100 | 300 | 400 8EE
[«
KRS-A-12/60 12,0 800 100 300 400 § '§§
o =]
KRS-A-12,5/60 12,5 800 100 300 400 E '§.§_
KRS-A-13/60 13,0 800 100 300 400 g2 2
8%k
Okapnica . . . . 22 5
Cover Vazna napomena: Konusna Savna cev izradena iz jednog komada @ ® 5
o — Coklopat uzduznim zavarivanjem. R
i "] P jmportant note: Conical seam pole has been manufactured out of one piece by [ g
o : longitudinal welding. o
© b
=t
e/
{_ Presek A-A
Section A-A
e Anker plo¢a
l_L/Flang@ plate

x—t_—_-—

° [
m(
?

=]
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KRS-A

@76 Tehnicki podaci Technical data
' Zavrsetak stuba
Top end of pole Dimenzije
Dimensions _
[}
Katalo$ka oznaka stuba H h <b l a A 2 2
Catalogue pole code m mm nm J nm mm [ 2
, ]
KRS-A-3/76 3,0 400 70 ¢+=,'250 350 % E f
o 0
KRS-A-3,5/76 3.5 400 70 250 350 —E E E
KRS-A-4/76 . | 40 | 500 | 75 | 250 | 350 é g
= =
KRS-A-4,5/76 45 \/500\ 75 250 350 E _s E
M =
KRS-A-5/76 5,0 500G 75 250 350 E % =
= o
KRS-A-5,5/76 5,5 500 75 250 350 § ,; %
=083
KRS-A-6/76 6,0 500 85 300 400 ﬁ %- E
Konusna cev (1:10) KRS-A-6,5/76 65 | 500 | 85 | 300 | 400 2% <
Conical pole (1:10) ey §
KRS-A-7/76 7,0 500 100 300 400 % 'E @
KRS-A-7,5/76 75 | 500 | 100 | 300 | 400 | 28
KRS-A-8/76 80 | 500 | 100 & 300 | 400 | £ § 5
KRS-A-8,5/76 85 | 500 | 100 | 300 | 400 .8 E
R 0t 1 . i | 28
T KRS-A-9/76 9,0 500 | 100 | 300 | 400 23 §
KRS-A-9,5/76 9,5 500 100 300 400 % E z
A A a 3 o
| | KRS-A-10/76 10,0 | 800 | 100 | 300 | 400 | wSE
i Z 0
KRS-A-10,5/76 10,5 800 100 300 400 E g .g
KRS-A-11/76 110 | 800 | 100 | 300 | 400 | WH &
KRS-A-11,576 | 11,5 | 800 | 100 | 300 | 400 | O &
[«
KRS-A-12/76 12,0 800 100 300 400 § 2 .§
42 g
=3T3
Wazna napomena: Konusna Savna cev izradena iz jednog komada E 53
uzduznim zavarivanjem. E £
Ckapnica Important note: Conical seam pole has been manufactured out of one piece by 3 % 5
_~~ Cover longitudinal welding. e o
Poklopac v @
|~ Door g E
o I 2
o Il b Presek A-A
« “‘1‘{ R Section A-A
} J
| XY )
i
Anker plo¢a
| Flange plate
©|<C
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

VazZna napomena: Konusna Savna cev izradena iz jednog komada

KRS-A

Tehnicki podaci

www.amiga.rs

prodaja@amiga.rs
office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING
POLES

Technical data

Dimenzije
Dimensions
KataloSka oznaka stuba H h | b ! a l A
Catalogue pole code m mm mm ‘ mm mm
KRS-A-3/89 3,0 400 85 : 250 350
KRS-A-3,5/89 35 400 85 250 350
KRS-A-4/89 o 4,0 gqo 90 250 350
KRS-A-4,5/89 45 500 90 250 350
KRS-A-5/89 5,0 506 | 100 250 350
KRS-A-5,5/89 55 500 100 250 350
KRS-A-6/89 6,0 500 100 300 400
KRS-A—G,S/E{Q 6,5 500 100 300 400
KRS-A-7/89 7,0 500 100 300 400
KRS-A-7,5/89 7,5 500 100 300 400
KRS-A-8/89 8,0 500 100 300 400
KRS-A-8,5/89 8,5 500 100 300 400
| KRs-A-9/89 90 | 500 | 100 | 300 | 400
KES-A—Q,S/BQ 9,5 500 100 300 400
KRS-A-10/89 10,0 | 800 100 300 400

uzduznim zavarivanjem.
{mportant note: Conical seam pole has been manufactured out of one piece by
Iongitudinal welding.

1989
Zavrsetak stuba
Top end of pole
Konusna cev (1:10)
Conical pole (1:10)
T A¢ &A
Okapriica
Cover
Poklopac
-~ Door
8 ;
5 o
.t
-C -
Anker plo¢a
Flange plate
o o
: (
?
.a_]
A

Presek A-A
Section A-A

Dizajn stubova za JAVNO OSVETLJENJE proizvodnje AMIGA Kraljevo je zaSticen kod Zavoda za intelektualnu

svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlaiéena zloupotreba kaZnjiva je u skladu sa zakonom!
PUBLIC LIGHTING pole design, manufactured by AMIGA Kraljevo has been protected at the Institute for intellectual

property under the number A-334/04. Any unauthorized use is subject to punishment in accordance with the law!
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STUBOVI ZA JAVNO PUBLIC LIGHTING

OSVETLJENJE POLES
STUBOVI TIPA

KRS-A
DODATNI PODACI

POLES
KRS-A type
ADDITIONAL DATA
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KRS-A

Zavrsetak stuba Top of pole ending

Z-2 Z-6

260 @76

E i | Z-s T |r 1
| | | | i

o6 8 || o 8 | : |
T e

| 1 [ ] i |
| | T RN { !
] i AN || J
S R e
| 1 | | B o | |
| n | | INEA | |
1 | | | L] | |
| | | | L | |
| | | | | | |

Za direktnu montazu svetiljke
Used for direct lantern mounting

N

4

760, 376,289

Vijak M12x30

Screw M12x30
3x120°

svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlaiéena zloupotreba kaznjiva je u skladu sa zakonom!
PUBLIC LIGHTING pole design, manufactured by AMIGA Kraljevo has been protected at the Institute for intellectual

Dizajn stubova za JAVNO OSVETLJENJE proizvodnje AMIGA Kraljevo je zaSticen kod Zavoda za intelektualnu
property under the number A-334/04. Any unauthorized use is subject to punishment in accordance with the law!

SN

~—

Za montazu lire ili nosaca reflektora
Used for bracket mounting or flood light support
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STUBOVI ZA JAVNO PUBLIC LIGHTING
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KRS-A

Otvor na stubu Aperture on pole
Nosac¢ prikljucne ploce Electrical connecting board support

AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

e

r\ l Ckapnica _
| I " Cover e=
s 82
E §=
] gl Vijak M6x20 § 3 2
2 | Screw M6x20 E TS E
| ' 15
| W, NR25
| ‘ 3825
| o
I Pokiopac | g 8§s°
2 T = Deabr ; x e =
Nosag prikljuéne ploge | Hose 2S5¢

[

prema zahtevu kupca || i | S -
Electrical connecting board [ ‘ 3 ;5 ‘3 2
support as per custome | NE&S
request | Q-_E § 4
I % 24 ~
; =90 g
.. = S wmd
Isecanje izvrseno | | g REH
= ¥ g35>P
na CNC masini | ! 830
Excision done | | ol o R g
on CNC machine Sl S 28«3
® < =00 R
| | 8522
l | gERD
alsc
| | wsEs
Oslonac poklopca Eet s
Deor support 3384
L o E¥es
/ | | UG ES
/ 8 g4

ED
Qs | | 295% %
Priklju¢ak za SESE
uzemljenje | | 523
Grounding ga S‘ g
connector | | g2=1+
\ h r 2 =§~§ ]
| T 3385
e g
| | i T 9%
Vijak M6x20 a2 28
V\_AL Screw M6x20 2=
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PUBLIC LIGHTING

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

POLES

KRS-A

Locking up the door

Zatvaranje poklopca

[ME] 8U} UM 80UEPIODDE U) Juawysiund o} Joelgns s1 asn pazuoyineun Auy “pO/YEE-Y Jequinu ay} Jepun Apedosd
|enjoe]|ejul 1o} Byn}iIsu| ey} Je pejdejoid ueeq sey oAeljeny YOIV Aq peinjoejnuew ‘ubisep ejod HNILHOIT 2178Nd
jwouoyez es npepys n af ealluzey eqasjodno|z BuBYSE|ADSU BYEAS ‘p0fpEE-Y Waloiq pod nuifoas
nujen}yajaju| ez epoaeZ poy uaisez af oasfiery YOINY afupoazioid IFNIr1LIASO ONAYT B2 eAognis ulezig

Antivandal brava
Antivandal lock

Imbus screw M6x20

P-1

Poklopac

Door

2 %
A ')
Door with imbus screws

Poklopac sa antivandal bravom
Door with antivandal lock

bus vijcima

i

Poklopac s
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PUBLIC LIGHTING
Cover

AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
telffax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299
STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Okapnica

ime] ay3 y3im asuepioose ul Juswysiund o) Joslgns si1 asn pazuoyineun Auy "y0/yge-V Joaquinu ayj Japun Auadoid
lenjoaj|ajul Joy anyiisu| ayj Je pajoajoid usaq sey onsliery vOINY Aq painjoejnuew ‘ubisap sjod ONILHOIT OITaNnd
jwouoyez es npepys h af ealluze)y eqasjodnojz euagse|aoau B)eAs ‘po/pee-v waloiq pod nuifoas
nujenyya|eju| ez BPOARZ POy uadlisez of oasfiey YOINY elupoazioid IFNIF1LIASO ONAVT ez eAogn)s ulezig

O
|
Bez okapnice
Without cover

|
|
l
!
|
|
|
|
I
I
|
|
]!
l//l
I |
s
|
i
apnicom
ith cover

0-1
—
g
-

oa Ol
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Uzemljenje

U-1

Priklju€ak za uzemljenje

unutra na telu stuba
Grounding connector inside
on the pole

Prikljuc¢ak za uzemljenje
Vijak M10x25

Grounding connector

Screw M10x25

Traka za uzemljenie .|
Strip for Earthing

Grounding

za\

U-2

Priklju¢ak za uzemljenje

unutra na nosacu prikljuéne

ploce
Grounding connector insicle
on connecting board suport

www.amiga.rs
prodaja@amiga.rs
office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING

‘) <

Ef%:j

POLES

400 - 800 mm

(1)

N\ JIH]

—

Prikljusak za uzemljenje
Vijak za vezu prikljuéne
plocée

Grounding connector
Screw for connection borad

Traka za uzemljenie
Strip for Earthing

I N

max. 1000 mm

BT

| -

NE

/

Grounding connector outside

on the

U-3 |
Prikljucak za uzemljenje

spolja na telu stuba I

|

|

pole

5 e
i Betonski H|
oncrete foundation

Prikljucak za uzemljenje
Vijak M10x25

/Grounding connector
" Screw M10x25

Traka za uzemljenie
Strip for Earthing

A8

Betonski temelj
oncrete foundation

Betonski temelj
oncrete foundation

Dizajn stubova za JAVNO OSVETLJENJE proizvodnje AMIGA Kraljevo je zaSticen kod Zavoda za intelektualnu
svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlaséena zloupotreba kazZnjiva je u skladu sa zakonom!
PUBLIC LIGHTING pole design, manufactured by AMIGA Kraljevo has been protected at the Institute for intellectual
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AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevica 66, 36000 Kraljevo
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POLES

PUBLIC LIGHTING

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Anker plo¢a

Flange plate

Detalj spcja
Detail of joining

jMe] 8y} Yy3Im adsuepioade uj Juawysiund o} 30a[gns si asn
1 | [ 1 pazuoyjneun Auy "y, -V Jaquinu
|enjosjjajul :.__Mﬂ_ Muv_-u_um:_ ayjje uwﬁ"ﬁo_n usaq sey oAsliery VOINY Aq uw..:«om«::\wm_m.um_wuv w_ow_.m_w-“_ﬁ.“._.__m_m_tnw_ﬂw_nn_
i 2 es npepjs n af ealfuze)y eqaljodnojz BUaISEIAOBU BYBAS * y
1luz 10/vee-v walouq pod nuifoas
nuenpiajejul Bz BPoARZ poy uadnsez of oasliey YOINY alupoazioid IPNIMILIASO oz>."4_.=“w ez m>..u.n=um ulezig

|
\
l
Detalj spoja
Detail of joining

m
\
8
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Veza stuba i temelja

Anker vijak

Anchor bolt
” ~Foundation

V-1

www.amiga.rs
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office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING
POLES

Connection point between pole and foundation

Anker ploc¢a

Temelj

P ...

SN

Anker vijak |

.

Flange plate
Wi L

‘, Plasti¢ne kape

} — Plastic beaker _~
— T /

A 2

~MA

Y

BN

V-2

Anker ploc¢a

/ Flange plate

Gumeni podmetac
tvrdoce 60-80 Sor

€ . )
£ Plo¢a u temelju
Anchor bolt l o) ” / Steel plate in foundation
N

Temelj
Foundation

* / Rub washer 60-80 Shor

Plasti¢ne kape
Plastic beaker

Dizajn stubova za JAVNO OSVETLJENJE proizvodnje AMIGA Kraljevo je zaSticen kod Zavoda za intelektualnu

svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlaséena zloupotreba kazZnjiva je u skladu sa zakonom!
PUBLIC LIGHTING pole design, manufactured by AMIGA Kraljevo has been protected at the Institute for intellectual
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

www.amiga.rs
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PUBLIC LIGHTING

Traka za uzemljenje
Strip for Earthing
Fe/Zn 25x4mm/min.1200 mm

POLES

Temelji Foundation Napojni kabl
Power cable min.1200 mm
(max 16 mm? -Cu, 25 mm? -Al)
Anker vijak MdxL mm kom.4
Anchor bolt 4 pcs.
Md
Detalj "A"
Detail A ™ -
| (]
1 T 5
F
(.._.Jr b e N\ = E
un g =
A # 2 =8
g = g 2
7 Ege
s 28
. N -]
ad o NE
7 i::
3
7 7 NgE
- N =
“_PVC cev @70mm_ £>%
7 BVC pipe 2%
3 223
7 REE
o'd e
ViR °s g
[~ —__Beton MB20 25w
Concrete [ = m
! £3%
#o 7 NS ST < 3>
(G-
a SNG
-5
K e 28
(=]
RASPORED ANKERA 3%
ANCHOR BOLT ARRANGEMENT .E g -
o eca
Traka za uzemljenje 0 :' % .E
Strip for grounding | 2 3.' %
W
! 385
\ B35
\ Anker g < E_
3 . 2/0 cev 370mm Anchor bolt| O E’
/ prolaz kabla 0 5%
PVC pipe @70mm = 'E'_g
for cables 2‘: 59
| =T
© D) 54 8 Sg
\| kablovi 2=z
Cables S sE
58z
o 700
S 9
8 3
2 &
/ o
Anker ploga
a e | Flange Plate
K =
Detalj "A"
NAPQOMENA: Detail A

- Temelji su pretpostavljeni za kataloske stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna
katalo$ka oprema (nosaci svetiljki, lire ili nosaci reflektora). U slu¢aju da se na kataloski stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja

- Ankere isporucuje proizvodja¢ opreme. Temelje i ugradnju ankera naruéilac izvodi po ovom crtezu

- Temelj je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?

- U slucaju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja

NOTE:

- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,
bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer

for making corrections of dimensions related to the foundation.

- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing
- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kN/m?
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for

making corrections regarding the foundation.
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Temelji Foundation
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PUBLIC LIGHTING

POLES

Dimenzije

Dimensions
KataloSka oznaka | Kataloska oznaka =_
temelja stuba H Md L a K 2 23
ity | Ooroe | m | | || o e |
TE - KRS-A-3 KRS-A-3/(60/76/89) 3,0 16 450 250 500 550 EE E E 3
TE - KRS-A-3,5 KRS-A-3,5/(60/76/89) 315 16 450 250 550 550 E '% é g
TE - KRS-A4 KRS-A-4/(60/76/89) 40 | 16 | 450 | 250 | 600 | 600 g 2249
TE - KRS-A-4,5 KRS-A-4,5/(60/76/89) 4,5 16 450 280 600 600 3 ;: g ,g
TE - KRS-A-5 KRS-A-5/(60/76/89) 5,0 16_ _4.50_ 250 600 600 E '; E E
TE - KRS-A-5,5 KRS-A-5,5/(60/76/89) 5,5 16 450 250 600 700 E % ‘Eg
TE - KRS-A-6 KRS-A-6/(60/76/89) 6,0 18 600 300 700 700 ?:g § ;'
TE-KRS-A-65 | KRS-A-65/60/76/89) | 6,5 | 18 | 600 | 300 | 700 | 800 2843
TE - KRS-A-7 KRS-A-7/(60/76/89) 70 | 18 | 600 | 300 | 800 | 800 8o
TE - KRS-A-7,5 KRS-A-7,5/(60/76/39) 75 18 600 300 800 900 g T:“ % 'g
TE - KRS-A-8 KRS-A-8/(60/76/89) 8,0 20 600 300 800 1000 %#ﬁ g '§
TE-KRS-A85 | KRS-A-8,5/(60/76/83) | 85 | 20 | 600 | 300 | 800 | 1000 g 3 Eg
TE - KRS-A-9 KRS-A-9/(60/76/89) 9,0 20 600 300 900 1000 E_;‘: % E
TE - KRS-A-9,5 KRS-A-9,5/(60/76/89) 9,5 20 600 300 900 1000 % E‘,- 2 E"
TE - KRS-A-10 KRS-A-10/(69/76/89) 10,0 20 600 300 900 1000 % g f:z: 3_:
TE - KRS-A-10,5 | KRS-A-10,5/(6C/76/89) | 10,5 20 600 300 900 1100 E : E_ %
TE - KRS-A-11 KRS-A-11/(60/76/89) 11,0 22 800 300 1000 | 1100 g _§ 'E E
TE - KRS-A-11,5 | KRS-A-11,5/(60/76/89) | 11,5 | 22 | 800 | 300 | 1000 | 1100 <35 E £
TE - KRS-A-12 KRE-A-12/(60/76/89) 12,0 22 800 300 1000 | 1100 E §' S' g
TE - KRS-A-12,5 | KRS-A-12,5/(60/76/89) | 12,5 22 800 300 1100 | 1200 _g %‘é 'E
TE - KRS-A-13 KRS-A-13/(60/76/89) 13,0 22 800 300 1200 | 1200 z' ? g E-
§ 98
2 8¢

NAPOMENA: *

- Temelji su pretpostavljeni za kataloske stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna

kataloSka oprema (nosaci svetiljki, lire ili nosaci reflektora). U sluaju da se na kataloski stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja
- Ankere isporucuje proizvodjac¢ opreme. Temelje i ugradnju ankera narucilac izvodi po ovom crtezu
- Temelj je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?
- U slucaju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja

NOTE:

- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,
bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer

for making corrections of dimensions related to the foundation.

- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing
- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kN/m2.
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for

making corrections regarding the foundation.
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